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[Forlsetzung auf der nSchslen Seite] 

_ (54) Title: AMINOPLAST MOLDING COMPOUNDS FOR PRODUCTS EXHIBmNG AN IMPROVED FLEXIBILITY AND 

^ AMINOPIJ^ST PRODUCTS EXHIBITING AN IMPROVED FLEXIBTLrrV 

= (54) Bezeichnung: AMINOPLAST-FORMMASSEN FOR ERZEUGNISSE VERBESSEKTER FLEXTOILITAT UND AMINO- 

S PLASTERZEUGNISSE VERBESSERTERFLEXIBILITAT 

= (57) Abstract: The invention relates to aminoplast molding compounds that are comprised of mixtures consisting of meltable 20 to 

— 1000-ring polytriazine ethers, in which the triazine rings are primarily linked by binding links of the -NH-CHRi-O-R^-O-CHRj-NH- 
= and -NH-CHRj-NH- type, whereby: R2 = H, C1-C7 alkyl; R4 = C2-C18 alkylene, -CH(CH3)^2-0-<SB>C2-C12</SB>-alky- 
S lene-0-CH2-CH(CH3)-, -CH(CH3)-CH2-0-<SB>C2-C12</SB>-arylene-0-CH2-CH(CH3)-, -[CH2-CH2-aCH2-CH2] 
= a -[CH2-CH(CH3)^CH2-CH(CH3)] „ [ O^^Hi-CHz-CHz-CHz-Jc-. -[(CH2)2^0-CO-<SB>C6-C14<^B>-aiy- 
^ lene-COOKCH2)2^r]ii -[(CH2)2.rO-CO-<SB>C2-C12</SB>-alkylene-CO-0-(CH2)2-8-]D in which n = 1 to 200. The aminoplast 
= molding compounds arc also comprised of sequences containing siloxane groups, sequences based on the alkylene oxide adducts 
= of melamine, phenol ether sequences based on bivalent phenols and diols, and these compounds can contain up to 50 % by mass 
= of additional reactive polymers of the ethylene-copolymer, maleic anhydride-copolymer, modified maleic anhydride-copolymer. 

— poly(meth)acrylate, polyamide, polyester and/or polyurethane type, up to 75 % by mass of fillers, up to 2Q % by mass of diols, 
^ and up to 5 % by mass of stabilizers, UV absorbers and/or auxiliary agents. The invention also relates to aminoplast products that 
= exhibit an improved fiexibility such as panels, pipes, profiled pieces, coatings, foam materials, fibeis or injection-molded parts, 
" which can be produced by thermoplastic processing the inventive molding compounds. The aminoplast molding compounds can 
s be processed according to conventional melt processing methods and can be used as hot-melt adhesives and for producing panels, 
= pipes, profiled pieces, injection-molded parts, fibers and foam materials. The aminoplast products, which exhibit an improved 
= flexibility while meeting high requirements with regard to flame resistance and heat resistance, arc used in the construction industry, 
= mechanical engineering, automotive industry and fire-protection engineering. 

(57) Zusammenfassung: Aminoplast-Formmassen bestehend aus Mischungen aos schmek^baren 20- bis 1000-Kem-Pblytriazine- 
^ them, in denen die Triazinringe Oberwiegend durch BrOckenglieder vom lyp -NH-CHR2-O-R4-O-CHR2-NH- und -NI I-CHR2-NH- 
^ verkntipft sind', wobei Rj = H, C1-C7 - Alkyl; R4 = Cj-Cs-All^len, -CH(CH3>CH2-0-c2-cu-Alkylen-0-CH2-CH(CH3)-. -CH(CH3)- 
CH2-O-c2-ci2-Aiylen-0-CH2-CH(CH3)-. -[CH2-CH2-O-CH2-CH2] „ -[CH2-CH(CH3)-0-CH2-CH(CH3)] ^ -[-O-CH2-CH2-CH2- 
CHz-ln-, -[(CH2)2^-0-CO-ce^ci4-Arylen-CO-0-(CH2)2-8-]o -[(CH2)2^-0-CO-c2^i2-Alkylen.CO-0-(CH2)2^-]„ wobei n = 1 bis 
1^ 200; Siloxangruppen enthalfcende Sequenzen, Sequenzen auf Basis von Alkylenoxidaddukten des Melamins, Phenolethersequenzen 
auf Basis zweiwertiger Phenole und Diolen,bedeuten,und wobei die Formmassen bis zu 50 Masse% weitere reaktive Polymere vom 
^5 Typ Ethylen-Copolymere, Maleinsaureanhydrid-Copolymere, modifizierte Maleinsaureanhydrid-Copolymere, Pt)ly(meth)aciylate, 
Polyamide, Polyester und/oder Polyurethane, bis zu 75 Masse% Fullstoffe, bis zu 20 Masse% Diole sowie bis zu 5 Masse% Slabi- 
fT) lisatoren, UV -Absorber und/oder HilfsstofiFe, enthalten kdnnen; sowie Aminoplasteizeognisse verbesserter FlexibilitSt wie Platten, 
Rohrc, Profile, Beschichtungen. Schaumstoffe, Fasem odcr Spritzgussteile, die durch thcrmbplastische Vcrarbcitung der erfindungs- 
gemafien Fonnmassen heigestellt werden.Die Aminoplast-Fonnmassen lassen sich nach fiblichen Verfahren der Schmelzeveraibd- 
tung verarbeiten und k5nnen als Schmelzkleber und zur Herstellung von Platten, Rohren, Profilen. 

[Fortseizung auf der n&chsten Seite] 
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Verdfrentiicht: 

— mil interruUionalem Recherchenhericht 

Zur Erkldrung der Zweibuchstaben-Codes und der anderen Ah- 
kurztmgen wird auf die Erkldrungan ("Guidance Notes on Co- 
des and Abbreviations ") am Anfangjeder regulOren Ausgabe der 
PCT-Gazette verwieserL 



Spritzgussteilen. Fasem und Schaumstoffen eingesetzt werden.Die Aminoplasteizeugnisse verbesserterFlexibilitat werden bei hohen 
Anfordeningen an FlammfestigkBit und WarmebestSndigkeit im Bauwesen, Maschinenbao, FahizeugindustTie und Brandschutztech- 
nik eingesetzt. 
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Aminoplast-Formmassen fur Erzeugnisse verbesserter FlexibilitSt und 
Aminoplasterzeugnisse verbesserter Flexibilitat 

Die Erfindung betrifft Aminoplast-Formmassen fUr Erzeugnisse verbesserter 
Flexibilitat und ein Verfahren zu deren Herstellung, sowie Aminoplasterzeugnisse 
verbesserter Flexibilitat und ein Verfahren zu deren Herstellung. 

Aminoplaste wie Melamin-Formaldehyd-Harze oder Melamln-Hamstoff- 
Formaldehyd-Harze sowie Erzeugnisse aus Aminoplasten wie Melamin- 
Fomrialdehyd-Harzen oder Melamin-Hamstoff-Fomialdehyd-Harzen [Ullmann's 
Encyclopedia of Industrial Chemistry (1987). Vol. A2, 130-131] sind bekannt. Von 
Nachteil bei der Herstellung von Erzeugnissen aus Melamlnharzen ist die 
schwierige Verarbeitbarkeit nach Qblichen thermoplastischen 
Verarbeitungsverfeihren wie Extrusion, Spritzguss oder Blasfomien sowie deren 
geringe Flexibilitat. 

Niedermolekulare Melaminharz-Vorkondensate besitzen eine zu geringe 
Schmelzviscositat fur diese Verarbeitungsverfahren und konnen zu Erzeugnissen 
lediglich als hochgefullte Formmassen bei langen Zykluszeiten unter Hartung der 
Erzeugnisse verarbeitet werden (Woebcken, W., Kunststoff-Handbuch Bd. 10 
"Duroplaste", Cari Hanser Veri. Munchen 1988, S. 266-274). 
Melaminharzerzeugnisse in Form von Fasem, Schaume oder Beschichtungen aus 
Melaminharzen kOnnen auf Grund der niedrigen Schmelzviscositat der 
Melaminharzvorkondensate nur ausgehend von Losungen der 
Melaminharzvorkondensate unter Aushartung wahrend der Formgebung 
hergestellt werden. 

Bekannte Verfahren zur Verbessemng der Flexibilitat von 
Melaminharzerzeugnissen sind der Zusatz von Polyvinylalkohol bei der 
Herstellung von Melaminharzfasem durch Verspinnen aus Ldsung (DE 23 64 091 
B2) Oder der Einsatz von Melaminharzen, die mit Alkylendiaminen, 
Alkoxyaikylaminen bzw. Dicyandiamid nnodifiziert sind, bei der Herstellung von 
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Post-Formlng-Laminaten (WO 96 30 422 A1). Bei der Heretellung der 
Erzeugnisse verbesserter Flexibilitat werden jedoch Melaminharzldsungen 
eingesetzt. 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung sind Aminoplastformmassen, die sich nach 
thermo-plastischen Verarbeitungsverfahren zu Erzeugnissen verbesserter 
Flexibilitat verarbeiten lessen. 

Die erfindungsgemMBe Aufgabe wurde durcii Aminoplast-Formmassen die aus 
Mischungen aus schmelzbaren 20- bis 1000-Kem-Polytriazinethem bestehen, und 
den daraus gefertigten Aminoplasterzeugnissen, gelost, 

wobei in den Polytriaanethem die Triazinsegmente 



Ri = -NH2, -NH-CHR2-O-R3 .-NH-CHR2-O-R4-OH, -OH, Phthalimido-. Succinimido- 



-NH-CHRrO-R4-0-CHR2-NH-, -NH-CHR2-NH-. -NH-CHR2-O-CHR2-NH-, 

R2 = H, Ci-C7-AII<yl; 
R3 = Ci-Ci8-Ail<yl.H: 




N 



— C 



: c 
\ // 

N 



R4 = C2-Ci8-Alkylen. -CH(CH3)-CH2-0-c24;i2-AII<ylen-0-CHe-CH(CH3K 
-CH(CH3)-CH2-0-c2<i2-Arylen-0-CH2-CH(CH3)-, 
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-[CHz^HrO-CHz-CHzln -, -[CH2-CH(CH3)-0-CH2-CH(CH3)]„ -, -[-O-CH2-CH2- 

CH2-CH2-]n-. 

-[(CH2)2-8-O-CO-c6^i4^rylen-CO-0-(CH2)2-8-]n-. 
-[(CH2)2-8-O-CO-c2^i2-Alkylen-CO-0-(CH2)2-8-]n-, 
wobei n = 1 bis 200; 

- Siloxangruppen enthaltende Sequenzen des Typs 

Ci-C4-Alkyl Ci-C4-Alkyl 

I ! 

- C1-CI8- Alkyl - O - Si -0-[SI-]i^- O - ci^ia - AlkyI - 
Ci-C4-Alkyl Ci-C4-Alkyl 

- Siloxangruppen enthaltende Polyestersequenzen des Typs -[(X)rO-CO-<Y)s- 
CX)-0-(X)rh, 



bei denen 



X = {(CH2)2-8-0-CO-c6<;i4Aiylen-CO-0-(CH2)2^-} Oder 
■ -{(CH2)2^0-CC)-c2^i2^kylen-CO-0-(CH2)2-8-}; 



Ci-C4-Alkyl 



Ci-C4-Alkyl 



Y = -{c6^i4^len-CO-0-({SI-0-[Si-01y-CO-c8-ci4Arylen-} 



Ci-C4-Alkyl 



Ci-C4-Alkyl 



Oder 



Ci-C4-Alkyl 



Ci-C4-Alkyl 



-{0-CO-c2-ci2-Alkylen-CO-0-({Si -0-[Si-0]y-C0-c2- ciz-Alkylen-CO-} 



CrC4-AlkyI 



Ci-C4-Allcyl 



r = 1 bis 70; s = 1 bis 70 und y = 3 bis 50 bedeuten; 



Siloxangruppen enthaltende Polyethersequenzen des Typs 
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Ci-C4-Alkyl Ci-C4-Alkyl 

-CHz<;HRz-CK{Si -0-[Si-01/<)HR2-CH2- 

Ci-C4-Alkyl Ci-C4-Alkyl 

wobei R2 = H; Ci-C4-Alkyl und y = 3 bis 50 bedeuten; 

- Sequenzen auf Basis von Alkyienoxidaddukten des Melamins vom Typ 
2-Amino-4,6-di-c2-c4alkylenamlno-1,3,5-triazln - Sequenzen: 

- Phenolethersequenzen auf Basis zweiwertiger Phenole und Ca-Cs-Diolen 
vom Typ 

-c2.c&Ali(ylen-0-c&ci8-Arylen-0-c2^-Ail<yien- Sequenzen; 

durch BrQclcenglieder -NH-CiHR2-C)-IR4-0-CHR2-NH- und -NH-CHR2-NH- sowie 
gegebenenfalls -NH-CHR2-O-CHR2-NH- zu 20- bis 1000-Kern-Polytriazlnethem 
mit linearer und/oder verzweigter Struldur verknupft sind, 

wobei in den Polytriazinethem das iy/lolverii'altnis der Substituenten 1^3:1^4 = 
20 : 1 bis 1 : 20 betragt. 

der Antell der VerlcnQpfungen der Triazinsegmente durcli BrQcl<englieder -Nl-I- 
CHR3-O-R4-O-CHR3-NH- 5 bis 95 McA% betrSgt, 

und wobei die Aminoplast-Fonnmassen bis zu 75 Masse% FOIIstoffe und/oder 
Adsorbennaterialien, bis zu 50 Masse% weitere reaktive Polymere vom Typ 
Ethylen-Copolymere, l\/laleinsaureanliydrid-Copolymere, modifizierte 
IVIaleinsaureanhydrid-Copolymere, Poly(metli)acrylate, Polyamide, Polyester 
und/oder Polyurethane, bis zu 20 Masse% Diole vom Typ HO-R4-OH sowie 
bis zu 5 Masse% Stabilisatoren, UV-Absorber und/oder Hllfsstoffe, enthalten 
kdnnen. 



Die endstandigen Trinzinsegmente In den Polytriazinethem der 
erfindungsgemSBen Aminoplast-Fonmmassen sind Triazinsegmente der Struktiir 
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N N 
I I I 

C C- 
\ // 
N 



Y= -NH-CHIVO-R3 .-NH-CHR2-O-R4-OH 

Ri = -NH2, -NH-CHR2-O-R3 ,-NH-CHR2-0-R4-OH, -OH, Phthalimido-. Succinimldo- 

t 

-NH-CHR2-O-R4-O-CHR2-NH-, -NH-CHR2-NH-. -NH-CHR2-0-CHR?-NH-. 



R2 = H, Ci-C7-Alkyl: 
R3 = Ci-Ci8-Allcyl. H; 

R4 = C2-Ci8-Alkylen, -CH(CH3)-CH2-0-c2-ci2-Alkylen-0-CH2-CH(CH3)-. 
-CH(CH3)-CH2-0-c2^;i2-Arylen-0-CH2-CH(CH3)-. 

-[CHz-CHa-O-CHz-CHdn -[CH2-CH(CH3)-0-CH2-CH(CH3)]„ -[-O-CH2-CH2- 

CH2-CH2-]n-, 

-[(CH2)2-8-0-CO-c6^i4Arylen-CO-0-(CH2)2-ff-ln-, 
-[(CH2)2^0-CO-c2-ci2^kylen-CO-0-(CH2)2^]„-, 
wobei n = 1 bis 200; 

- Siloxangruppen enthaltende Sequenzen des Typs 

Ci-C4-Alkyl Ci-C4-Alkyl 

1 I 

- ci^i8- AlkyI - O - Si -0-[SHi^- O - ci-ci8 - AlkyI - 

CrC4-Aikyi Ci-C4-Alkyl 

- Siloxangruppen enttialtende Poiyestersequenzen des Typs -[p()rO-CO-(Y)s- 
CO-CKX)r]- . 
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bei denen 

X = {(CH2)2-8-0-CO-c&ci4-Arylen-CO-0-(CH2)2-8-} Oder 
-{(CH2)2-8-0-CO-c2-ci2-Alkylen-CO-0-(CH2)2-8-}: 

Ci-C4-Alkyl Ci-C4-Alkyl 

I I 

Y = -{c&ci4Arylen-CC>-0-({Si-0-ISf-01y-CO-c6-ci4-Arylen-} 

Ci-C4-Alkyl Ci-C4-Alkyl oder 
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Ci-C4-Alkyl Ci-C4-Alkyl 
-{0-CO-c2-ci2Alkylen-CO-0-({SI -0-[Si-OVCO-c2. ci2-Alkylen-C0-} 
CrC4-Alkyl Ci-C4-Alkyl ; 
r 1 bis 70; 8 = 1 bis 70 und y = 3 bis 50 bedeuten; 

- Siloxangruppen enthaltende Polyethersequenzen des Typs 

CrC4-Allcyl Ci-C4-Alkyl 

-CH2-CHR2-CK{Si -0-[Si-0]yrCHRrCH2- 
I I 
Ci-C4-Alkyl Ci-C4-All<yl 

wobei R2 = H; Ci-C4-Allcyl und y == 3 bis 50 bedeuten; 

- Sequenzen auf Basis von Allcylenoxidaddulcten des l\^elamins vom Typ 
2-Amino-4,6-di-c2-c4-alkyienamino-1,3,5-tria2in - Sequenzen: 

- Phenoletliersequenzen auf Basis zweiwertiger Phenole und Cz-Ca-Diolen 
vom Typ 

-c2-c^lvlen-C>-c6^i8-Arylen-Ox2<:8-Ail<ylen-Sequen^^ 

Die Aminoplast-Formmassen k5nnen in Fonn von zylindrischen, linsenfSnnigen, 
pastillenfdnnigen oder kugelfomiigen Partlkein mit einem mittleren Durchmesser 
von 0,5 bis 8 mm vorliegen. 

Bevorzugt werden als Polytriazinether in den Aminoplast-Fomnmassen 30- bis 
300-Kern-Polytriazinetlier, die 30 bis 300 Triazinzyklen im l\/lakromolekul 
enthalten. 



In den Aminoplast-Fonnmassen werden als Polytriazinether in den Mischungen 
Polytriazinether mit R2 = H bevorzugt. 
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Die Mischungen aus Polytriazinethem in den Aminoplast-Formmassen kSnnen 
Gemische aus Polytriazinethem mit gleichem oder unterschiedlichem Substituent 
= -NH2, -NH-CHR2-O-R3 rNH-CHR2-0-R4-0H. -OH, Phthalimido-, Succinlmldo- 
-NH-CHR2-O-R4-O-CHR2-NH-, -NH-CHR2-NH-, -NH-CHR2-O-CHR2-NH- 
sein. 

Belspiele fQr geeignete FQIIstoffe, die in den Aminoplast-Fonnmassen bis zu 75 
Masse% enthalten sein konnen, sind AI2O3. AI(OH)3. Bariumsulfat, 
Calclumcarbonat, Glaskugein, Kieselerde, Glimmer, Quarzmehl, Scliiefemiehl, 
Mikrohohlkugein, Rud, Talkum, Gesteinsmelil, Holzmehl, Cellulosepulver und/oder 
Schalen- und Kemmehle wie Erdnussschalenmehl oder Olivenkemmehi. 
Bevorzugt werden als FQIIstoffe Schichtsilikate vom Typ Montmorillonit Bentonit, 
Kaolinit, IVIuskovit, Hectorit, Fluorhectorit. Kanemit, Revdit, Gmmantit, llerit, 
Saponit, Beidelit, Nontronit, Stevensit, Laponit, Taneolit, Vermiculit, Halloysit, 
Volkonskoit, Magadit, Rectorit, Kenyait, Sauconit, Borfluorphlogopite und/oder 
synthetische Smectite. 

Beispiele fur reaktive Polymere vom Typ Ethylen-Copolymere, die in den 
Aminoplast-Formmassen bis zu 50 Masse% enthalten sein konnen, sind 
teilverseifle Ethylen-Vinylacetat-Copolymere, Ethylen-Butylacrylat-Acrylsaure- 
Copolymere, Ethylen-Hydroxy-ethylacrylat-Copolymere oder Ethylen-Butylacrylat- 
Glycidylmethacrylat-Copolymere. 

Beispiele fUr reaktive Polymere vom Typ MaleinsSureanhydrid-Copolymere, die in 
den Aminoplast-Fonmmassen bis zu 50 Masse% enthalten sein konnen, sind C2- 
Cao-Olefin - MaleinsSureanhydrid-Copolymere oder Copolymere aus 
MaleinsSureanhydrid und Ca-Czo-Vinylaromaten. 

Beispiele fur die (VCao-Olefin - Komponenten, die in den Maleinsaureanhydrid- 
Copolymeren enthaltenen sein kSnnen, sind Ethylen, Propylen, Buten-1, 
Isobuten, Diisobuten, Hexen-1, Octen-1, Hepten-1, Penten-1, 3-Methylbuten-1, 4- 
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Methylpenten-1 , Methylethyl-penten-1, Ethylpenten-1 , Ethylhexen-1, Octadecen-1 
und 5,6-Dimethylnorbomen. 

Beispiele fur die Cs-Cao-Vinylaromaten - Komponenten, die in den 
MaieinsSureanliydrld-Copolymeren enthaitenen sein kfinnen, sind Styren, a- 
l\^ethylstyren, Dlmettiylstyren, Isopropenylstyren, p-IVIethylstyren und 
Vinylbiphenyl. 

Die in den Aminoplast-Formmassen gegebenenfalls enthaitenen modifizierten 
Maieinsaureanhydrid-Copolymere sind bevorzugt partiell oder vollstandig 
veresterte, amidierte bzw. imidierte MaielnsSureanliydrid-Copolymere. 

Besonders geeignet sind modifizierten Copolymere aus Maleinsaureanhydrid und 
C2-C2o-Olefinen bzw. C8-C2(rVinylaromaten mit einem IVIolverhaltnis von 1 : 1 bis 1 
: 9 und l\4olmassen-Gewichtsmitteln von 5000 bis 500000, die mit Ammonialc, Ci- 
Ci8-Monoa!i<ylaminen, Ce-Cis-aromatischen Monoaminen, C2-C18- 
l\/lonoaminoalkoholen, monoaminierten Poly(C2-C4-all<ylen)oxiden einer l\/lolmasse 
von 400 bis 3000, und/oder monoveretherten Poly(C2-C4-allcylen)oxiden einer 
IVIolmasse von 100 bis 10000 umgesetzt worden sind, wobei das I\^olverlialtnfs 
Anhydridgruppen Copolymer / Ammoniak, Aminogruppen Ci-Cis-Monoalkylamine, 
Ce-CiB-aromatische Monoamine, Cz-Cis-I^onoaminoalicohole bzw. 
monoaminiertes Poly-(C2-C4-alkylen)oxid und/oder Hydroxygruppen Poly(Cz-C4- 
alky-len)oxid 1 : 1 bis 20 : 1 betragt. 

Beispiele fQr reaktlve Polymere vom Typ Poly(meth)acrylate, die in den 
Aminoplast-Fonnmassen aus bis zu 50 Masse% enthalten sein konnen, sind 
Copolymere auf Basis von funkHonellen ungesSttigten (Meth)acrylatmonomeren 
wie Acrylsaure, Hydroxyethylacrylat, Glycidylacrylat, Methacrylsaure, 
Hydroxybutylmethacrylat, oder Glycidylmethacrylat und nichtfunklionellen 
ungesattigten (Meth)acrylatmonomeren wie Ethylacrylat, Butylacrylat, 
Ethylhexylacrylat, Methylmethacrylat, Ethylacrylat und/oder Butylmethacrylat 
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und/oder Cs-Czo-Vinylaromaten. Bevorzugt werden Copolymere auf Basis 
Methacrylsaure, Hydroxyethylacrylat, Methylmethacrylat und Styren. 

Beispiele fQr reaktive Polymere vom Typ Polyamide, die in den Aminoplast- 
Fonnmassen bis zu 50 Masse% enthalten sein k3nnen, slnd Polyamid-6, 
Polyamid-6,6. Polyamld-11, PoIyamid-12, Polyamlnoamide aus Polycarbonsauren 
und Polyalkylenaminen sowie die entsprechenden methoxylierten Polyamide. 

Beispiele fOr realctive Polymere vom Typ Polyester, die in den Aminoplast- 
Fomnmassen bis zu 50 Masse% enthalten sein kdnnen, sind Polyester mit 
Molmassen von 2000 bis 15000 aus gesattigten Dicarfoonsauren wie Phthalsaure, 
Isophthalsaure, Adipinsaure und/oder Bemsteinsaure, ungesSttigten 
Dicarbonsauren wie Maleinsaure, Fumarsaure und/oder Itakonsaure und DIolen 
wie Ethylenglycol. Butandiol, Neopentylglycol und/oder Hexandiol. Bevorzugt 
werden verzweigte Polyester auf Basis von Neopentylglycol, Trimethylolpropan, 
Isophthalsaure und Azeiainsaure. 

Beispiele fur reaktive Polymere vom Typ Polyurethane, die in den Aminoplast- 
Formmassen bis zu 50 Masse% enthalten sein konnen, sind unvemetzte 
Polyurethane auf Basis von Toluylendiisocyanat, DIphenylmethandlisocyanat, 
Butandiisocyanat und/ Oder Hexandiisocynat als Diisocyanatkomponenten und 
Butandiol. Hexandiol und/oder Polyalkylenglycolen als Diolkomponenten mit 
Molmassen von 2000 bis 30000. 

Beispiele fQr geeignete Stabilisatoren und UV-Absorber, die in den Aminoplast- 
Fonmmassen bis zu 2 Masse% enthalten sein kOnnen, slnd Piperidinderivate, 
Benzophenonderivate, Benzotriazolderivate, Triazinderivate und/oder 
Benzofuranonderivate, 

Beispiele fOr geeignete Hilfestoffe, die in den Amlnpplast-Fonmmassen bis zu 2 
Masse% enthalten sein kflnnen, sind latente Harter wie Ammoniumsulfat und/oder 



♦ 
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Ammoniumchlorid und/oder Verarbeitungshilfemittel wie Caiciumstearat, 
Magnesiumstearat und/oder Wachse. 

Die Aminoplast-Formmassen werden erfindungsgem3K nach einem Veifahren 
hergestellt. bei dem Mischungen. die aus schmelzbaren 20- bis 1000-Kem- 
Poiytriazlnethem bestelien, 

wobei in den Polytaiazinetliem die Triazlnsegmente 

r Ri n 



N N 

I I i 

— c c — 
\ // 

_ N _ 

Ri = -NH2. -NH-CHR2-O-R3 .-NH-CHRrO-R4-OH, -OH, Plithalimido-. Sucdnlmido- 
-NH-CHR2-O-R4-O-CHR2-NH-. -NH-CHIR2-NH-, -NH-CHR2-O-CHR2-NH-. 

R2 = H,Ci-C7-AII<yl; 
Ra^Ci-Cis-Allcyi, H; 

R4 = C2-Ci8-Alkylen, -CH(CH3)-CH2-0-c2-ci2-Alkylen-0-CH2-CH(CH3K 
-CH(CH3)-CH2-0-c2^2-Arylen-0-CH2-CH(CH3K 

-[CHy^JHzO-CHz-CHzln -. -[CH2-CH(CH3)-0-CH2-CH(CH3)l„ -, -[-O-CH2-CH2- 
CHz-CHa-ln-i 

-[(CH2)2-8-0-CO-c&<:i4AryIen-CO-0-(CH2)2-8-]n-. 

-[(CH2)2-8-0-CO-c2^i2-Alkylen-CO-0-(CH2)2-8-]n-, wobei n = 1 bis 

200; 
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- Siloxangruppen enthaltende Sequenzen des Typs 

Ci-C4-Alkyl Ci-C4-Alkyl 

I I 

- C1-C18- AlkyI - O - Si -0-[SI-]i-4- O - ci-ci8 - AlkyI - 
Ci-C4-Alkyl Ci-C4-Alkyl 

- Siloxangruppen enthaltende Polyestersequenzen des Typs -[(X)rO-CO-(Y)s- 
CO-0-(X)r]-. 

be! denen 

X = {(CH2)2-6-0-CO-c6^i4^len-CO-0-(CH2)2-8-} Oder 
-{(CH2)2-8-0-CO-(2-ci2-Alkylen-CO-0-(CH2)2^}; 

Ci-C4-Alkyl Ci-C4-Alkyl 

I I 

Y = -{c6^;i4^len-CO-0-{|SI -0-[Si-01jrC0-c6- ci4^rylen-} 

Ci-C4-Alkyl Ci-C4-Alkyl oder 



Ci-C4-Alkyl Ci-C4-Alkyl 

I I 

-{0-CC)-c2^i2-Alkylen-CO-0-{{Si -0-[Si-0]y-C0-c2. ci2^kylen-C0-} 
Ci-C4-Alkyl Ci-C4-Alkyl ; 
r = 1 bis 70; s = 1 bis 70 und y = 3 bis 50 bedeuten; 



■ Siloxangruppen enthaltende Polyethersequenzen des Typs 

Ci-C4-Alkyl Ci-C4-Alkyl 

I I 

-CH2-CHR2-0-({SI-0-[Si-01yCHR2-CH2- 

Ci-C4-Alkyl Ci-C4-Alkyl 

wobei R2 = H; CrC4-Alkyl und y = 3 bis 50 bedeuten; 

- Sequenzen auf Basis von Alkylenoxidaddukten des Melamins vom Typ 
2-Amino-4,6-di-c2.c4^lkylenamlno-1 ,3,5-triazin - Sequenzen: 
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- Phenolethersequenzen auf Basis zweiwertiger Phenole und C2-C8-Diolen 
vom Typ 

-c2-c8-Alkylen-0-c6-ci8-Arylen-0-c2^-Alkylen- Sequenzen; 

durch BrOckenglieder -NH-CHR2-O-R4-O-CHR2-NH- und -NH-CHR?-NH- sowie 
gegebenenfalls -NH-CHR2-O-CHR2-NH- zu 20- bis 1000-Kem-Polytriazinethem 
mit linearer und/oder verzweigter Struktur verkntipfl sind, 

wobei in den Polytriazinettiern das IVIolverhaltnis der Substituenten R3 : R4 = 

20 : 1 bis 1 : 20 betragt. 

der Anteil der Verknupfungen der Triazinsegmente durch BrQckenglieder -NH- 
CHR3-0-R4-0-CHR3-NH- 5 bis 95 IVIol% betrSgt. 

und wobei die Aminoplast-Formmassen bis zu 75 l\4asse% Fullstoffe, bis zu 
50 IVIasse% weitere reaktive Polymere vom Typ Ethylen-Copolymere, 
IVIateinsaureanhydrid-Copolymere, modifizierte IVIaleinsaureanhydrid- 
Copolymere, Poly(meth)acrylate, Polyamide, Polyester und/oder 
Polyurethane, bis zu 20 Masse% Diole vom Typ HO-R4-OH sowie bis zu 2 
Masse% Stabilisatoren, UV-Absorber und/oder HilfsstofFe, entlialten konnen, 

nach einem l\4ehrstufienverfahren hergestelit werden, bei dem 
- in der ersten Verfahrensstufe Vorkondensate aus Ci-Ca-Aldehyden und 
Triazinderivaten der Struktur 

Ri 




N 



1 1 



R5-C 



C-Rs 



N 



Ri = -NH2, -NH-CHR2-OH. -OH, Phthalimido-. Succinimido-, 
R2 = H, Ci-Cy-AlkyI; 
R5 = -NH-CHR2-OH 
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durch Umsetzung mit CrCs-Alkoholen in neutralem bis schwach saurem 
Medium bei 25 bis 150°C und 0,1 bis 5 bar verethert, und die substituierten 
Triazinderivate be! Verweilzeiten von 5 bis 15 min bei 150 bis 250°C und 0,1 bis 
15 bar konditionlert warden, wobei gebildete Saize unter Einhaltung eines pH- 
Werts von 7 bis 10 abgetrennt werden kSnnen, indem die Schmeize der 
Aminotriazinether bei 70 bis ISO^C in 70 bis 150 Masse%, bezogen auf die 
Aminotriazinether, C3- bis Ce-Alkoliolen aufgelost, unl3sliche Anteile nach 
AbkUhlung auf 15 bis 40°C abgetrennt, und die zugesetzten C3- bis Ce-Alkohole 
bei 70 bis 140°C bis zu einem Restgehalt von 5 bis 20 Masse% verdampfl 
werden, 

- in der zweiten Verfahrensstufe die erhaltenen CrCe-alkyl-oxa-Ci-Ce-alkylen- 
amino- substituierten Triazinderivate durch partielle Umethemng mit Diolen 
vom Typ HO-R4-OH und/oder partielle Umsetzung mit ^is^oxiden v^^nyTyp 
H2C - CH - Re " CH - CH2 

o o 

wobei R4 

C2-Ci8-Alkylen. -[CH2-CH2-0-CH2-CH2l„-. 
-[CH2-CH(CH3^0-CH2-CH(CH3)]n 
-[-0-CH2-CH2-CH2-CH2-]„-. 
-[(CH2)2-8-0-CO-c8<;i4-Arylen-CC)-0-(CH2)2-8-]n-, 
-[(CH2)2-«-0-C0-c2-ci2-Alkylen-C0-O-(CH2)2^1n-, 
wobei n = 1 bis 200; 

- Slloxangruppen enthaltende Sequenzen des Typs 

Ci-C4-Alkyl Ci-C4-Ailcyi 

II 

-C1-C18- Aii<yi-0-Si-0-[Si-]i^-0 

I I 

Ci-C4-AII<yl Ci-C4-AHcyl 

- Slloxangruppen enthaltende Polyestersequenzen des Typs -[P()rO-CO-(Y)s- 
CO-0-(X)rl-. 

b& denen 

X = {(CH2)2-8-0-CC)-c$<:i4Arylen-CO-0-(CH2)a«-} Oder 
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-{(CH2)2-8-0-CO-c2^2-Alkylen-CO-0-(CH2)2-fl-}; 

Ci-C4-Alkyl CrC4-AIkyl 

1 I 

Y = -{c6^i4^len-CO-0-({Si -0-[SI-0]y-CC)-c6- ci4Arylen-} 

CrC4-Alkyl CrC4-Alkyl Oder 

CrC4-Alkyl Ci-C4-Alkyl 
I I 

-{C)-CO-c2-ci2-Alkylen-CO-C)-({Si -O-[Si-OljrC0-c2. cizAlkylen-CO-} 
Ci-C4-Alkyl Ci-C4-Alkyl ; 
r = 1 bis 70; s = 1 bis 70 und y = 3 bis 50 bedeuten; 

- Siloxangruppen enthaltende Polyethersequenzen des Typs 
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CrC4-Alkyl CrCMIkyI 

I I 

-CH2-CHR2-0({Si -O-[Si-0VCHR2-CHr 

Ci-C4-Alkyl Ci-C4-Alkyl 

wobei R2 = H; Ci-C4-Alkyl und y = 3 bis 50 bedeuten; 

- Sequenzen auf Basis von Alkylenoxidaddukten des Melamins vom Typ 
2-Amino-4,6-dhc2-c4^IMenamlno-1,3,5-triazin - Sequenzen: 

> Phenolethersequenzen auf Basis zweiwertiger Phenole und C2-C8-Diolen 
vom Typ 

■TO^:B^kylen-(>-c6^i8-Aiylen-0-c2-c8-Allcylen- Sequenzen; 

und Re = -CHz-O-ca-ciT-Alkylen-O-CHjr, -CH2-0-c6<:i4-Arylen-0-CH2-, 
bedeuten, 

und wobei be! der partielle Umsetzung mit Diolen und/oder Bisepoxiden 
Miscliungen eingesetzt werden k6nnen, die bis 70 IVIasse% Cs-Cia-Alkohole 
enthalten, 

bei VenA^eilzeiten von 1 bis 60 min. unter Aixlestillation von Ci-Cs-Alkoholen bei 
60 bis 250°C/0,05 bis 1 bar in die entspreclienden substituierten Triazinderivate 
OberfQhrt werden, wobei durch das Molverhaitnis Ci-CB-alkyl-oxa-Ci-Ce-alkylen- 
amino-Gruppen / eingesetztes Did und/oder eingesetztes Bisepoxid von 20 : 1 
bis 1,1 : 1 eine partielle Umetherung der CrCrAlkylethergruppen der Ci-Cb- 
alkyl-oxa-Ci-Ce-alkylen-amino-triazlne erzielt wird, 

- in der dritten Verfafirensstufe zur weiteren Kondensation der Aminotriazinetlier 
zu Polytriazinethem die erhaltene Schmelze, die veretherte 
Aminotriazinderivate sowie Anteile an Polytriazinethem und an 
nichtumgesetztem bzw. nicht abgetrenntem Diol enthalt und weiterliin C5-C18- 
Alkoliole entiialten kann, in einen Kneter dosiert, bei einer Venveilzeit von 2 bis 
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12 min bei 140 bis 220°C unter Entgasung umgesetzt, und die Polytriazinether 
ausgetragen und granuliert werden, wobei die Schmeize vor Dosierung in den 
Kneter einer Temperiemng von 20 bis 120 min bei 70 bis 140^C unterzogen 
werden kann, der Schmeize bis zu 75 Masse% FQIIstoffe, weitere reaktive 
Polymere vom Typ Ethylen-Copolymere, Maleinsaureanhydrid-Copolymere, 
modiflzierte MaleinsSureanhydrid-Copolymere, Poly(meth)acrylate, Poiyamide, 
Polyester und/oder Polyurethane, sowie bis zu 2 Masse%, jeweils bezogen auf 
die Polytriazinether, Stabilisatoren, UV-Absorber und/oder Hilfsstoffe zugesetzt 
werden k5nnen, und die Schmeize vor dem Austrag einer Schmelzefiltration 
unterzogen werden kann. 

Die in der ersten Verfahrensstufe eingesetzten Vorkondensate aus 
Triazinderivaten und Ci-Cs-Aldehyden sind Vorkondensate, die als Ci-Cs-Aldehyd- 
Komponenten insbesondere Formaldehyd, Acetaldehyd und/oder 
Trimethylolacetaldehyd und als Triazinderivat insbesondere Melamin enthalten. 
Besonders bevorzugt werden Vorkondensate aus Melamin und Formaldehyd mit 
einem Molverhaltnis Melamin/Formaldehyd 1:2,5 bis 1: 3,5. 

Geeignete Vorkondensate aus Triazinderivaten und d-Cs-Aldehyden, die In der 
ersten Verfahrensstufe eingesetzt werden konnen, sind weiterhin Vorkondensate, 
die als Triazinderivat Melaminharzether, Phthalimido-substituierte Triazine wie N- 
(4,6-Diamino-(1,3,5-triazin-2-yl)-phthalimid Oder Succinimido-substituierte Triazine 
wie 2,4-Diamino-6-succinimido-1,3,5-triazin enthalten. Als Succinimido- 
substituierte Triazine sind ebenfalls Alkenyl-substituierte Imidotriazinderivate der 
Fomnel: 
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Ri - C C - CH2- CH = CH - R2 



O = ^ C = O 
N 

I 

N N 
I I I 

R3-C C-R3 
\ // 
N 

wobei 

Ri = H, -CH3, -C2H5, 

R2 = H, Ci-Ci5-Alkyl, Ci-Cis7Allcyloxa, Cyclopentyl. Cyclohexyl, Ce-Cia-Arylen, Ce- 
Ciz-Arylenoxa, Cyano', Carboxy, - [CH2-]i-i3 - CH = CH2, 

R3 = -NH2. -NH-CHR4-OR4 

R4 = H. Ci-CrAlkyl, 

bedeuten. geeignet 

Beispiele fOr Alkenyl-substituierte imidotiiazinderivate, bei denen der Substituent 
Ri = H ist, sind 2-Butenyl-2-succlnimido-4,6-diamino-1 ,3,5-triazin, 2-Dodecenyl-2- 
succinimido-4,6-diamino -1 ,3,5-triazin oder 2-Octenyl-2-succinimido4,6-diamino- 
1,3,5-triazin. 

Beispiele fClr Diole vom Typ l-iC>-R4-0H, wobei R4 = Ca-Cis-Allcylen bedeuten, sind 
Ethylenglycol. Butandioi, Octandiol. Dodecandiol und Octadecandiol. 



Beispiele fQr Diole vom Typ HO-R4-OH, wobei R4 = -[CHrCH2-0-CH2"CH2ln - und 
n = 1-200 ist, sind Polyethylenglycole mit Moimassen von 500 bis 5000. 
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Beispiele fur Diole vom Typ HO-R4-OH, wobei R4 = -[CH2-CH(CH3)-0-CHr 
CH(CH3)]n- und n = 1-200 ist, sind Polypropylenglycole mit Molmassen von 500 
bis 5000. 

Beispiele fOr Diole vom Typ HO-R4-OH. wobei R4 = -[-O-CHz-CHz-CHrCHHn - 
und n = 1-200 ist, sind Polytetrahydrofurane mit Molmassen von 500 bis 5000. 

Beispiele fUr Diole vom Typ HO-R4-OH, wobei R4 = -[(CH2)2-8"0-CO-cfrci4Arylen- 
CO-0-(CH2)2-8-]n- ist, sind Ester und Polyester auf Basis gesatOgter 
Dicarbons^uren wie TerephthalsSure, IsophthalsSure oder 
NaphthalindicarfoonsSure und Dlolen wie Ethylenglycol, Butandiol. Neopentylglycol 
und/oder Hexandiol. Als Ester wird Bis(iiydroxyethyl)-terephthalat bevorzugt. 

Beispiele fQr Diole vom Typ HO-R4-OH, wobei R4 = -[{CH2)2^0-CO-c2-ci2^kyten- 
CO-0-(CH2)2-8-]n ist. sind Polyester auf Basis gesattlgter Dicarbonsauren wie 
Adipinsaure und/oder Bemsteinsaure, ungesattigter Dicarbons.auren wie 
Maleinsaure, Fumarsaure und/oder itakonsaure und Diolen wie Ethylenglycol, 
Butandiol, Neopentylglycol und/oder Hexandiol. 

Beispiele fur Diole vom Typ HO-R4-OH, wobei R4 = Siloxangruppen enthaltende 
Sequenzen des Typs 

Ci-C4-Alkyl Ci-C4-Allcyl 

1 I 

- 01^18- AlkyI - O - Si -0-[Si-]i^- O - ci-ci8 - AlkyI - 
I I 

Ci-C4-Alkyl CrC4-Alkyl 
bedeuten, sind 1,3-Bis(hydroxybutyl)tetramethyldisiloxan und 1,3- 
Bis(hydroxyoctyl)tetraethyldisiloxan. 

Beispiele fur Potyestersequenzen mit Siloxangruppen enthaltende Diole vom Typ 
HO-R4-OH, wobei R4 = -[(X)r0-C0-(Y)8-C0-0-(X)r]- ist, 
bei denen 

X = {(CH2)2-8-0-CO-c6^i4Arylen-CO-0-{CH2)2^} oder 
-{{CH2)2^-0-CO-c2^i2Alkylen-CO-0-(CH2)2^}; 
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Ci-C4-Alkyl Ci-C4-Alkyl 

I I 

Y = -{cw:i4-Arylen-CO-0-({Si-0-[SI-0]y-CO-c6-ci4^rylen-} 

CrC4-Alkyl Ci-C4-Alkyl Oder 

CrC4-Alkyl Ci-C4-Alkyl 
II 

-{0-CO-c2^i2-Alkylen-CO-0-({Si -0-[Si-0]y-C0-c2- ci2-AIkylen-C0-} 

Ci-C4-Alkyl Ci-C4-Alkyl ; 

r = 1 bis 70; s = 1 bis 70 und y = 3 bis 50 bedeuten; 

sind Hydroxylendgruppen enthaltende Polyester auf Basis aromatischer C6-C14- 
Arylen-dicarbonsauren wie TereplithalsSure oder Naplithalindicarbonsaure, 
aliphatisclier Cz-CirAllcylendicarbonsauren virie Adipinsdure, Maleinsdure oder 
PimelinsSure, Diolen wie Ethylenglycol, Butandlol. Neopentylglycol oder l-iexandlol 
und Siloxanen wie l-lexametliyldisiloxan oder a,a)-Dihydroxypolydimethylsiloxan. 

Beisplele fQr Siloxangruppen enthaltende Polyetherdiole HO-R4-OH, bei denen R4 
Polyethersequenzen des T^s 

Ci-C4-Alkyl CrC4-Alkyl 
I I 

-CH2-CHR2-0-({Si-0-[Si-OVCHR2-CH2- 

I I 
Ci-C4-Allcyl Ci-C4-Alkyl 

wobei R2 = H; Ci-C4-Alkyl und y = 3 bis 50; bedeuten, 

sind Polyetherdiole auf Basis von Siloxanen wie Hexamethyldislloxan oder a,<Si- 
Dihydroxypolydimethylsiloxan und Alkylenoxiden wie Ethylenoxid oder 
Propylenoxid. 
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Beispiele fur Diole auf Basis von Alkylenoxidaddukten des Melamins vom Typ 2- 
Amino-4.6-bis(hydroxy-c2<>4-alkylenamino)-1,3,5-triazin smd Diole auf Basis 
Melamin und Ethylenoxid oder Propylenoxid. 

Beispiele fur Phenoletherdiole auf Basis zweiwertiger Phenole und CrCa-Diolen 
vom Typ 

Bis(hydroxy-c2-c&Alkylen-0-)c6<:i8-Arylen sind Ethylenoxldaddukte oder 
Propylenoxidaddukte an Diphenylolpropan. 

Neben Diolen als mehrwertige Mkohole konnen balm erfindungsgema&en 
Verfahren zur Herstellung von Aminoplast-Fonmmassen ebenfalls dreiwertige 
Alkohole wie Glycerin oder vierwertige Alkohole wie Erythrit oder deren 
Mischungen mit zweiwertigen Alkoholen eingesetzt werden. Der Umfang der 
Umsetzung der Hydroxygruppen bei der partiellen Umetherung in der zweiten 
Verfahrensstufe und der Kondensation in der dritten Verfehrensstufe erfolgt wie 
bei Einsafz bifunktioneller Alkohole. 



Beispiele fOr Bisepoxide des Typs H2C - CH - Re - CH - CH2 

O O 



wobei Re -CH2-0-c2-ci2-Alkylen-0-CH2- oder -CHa-O-ce-cu-Arylen-O-CHr 
bedeuten, sind Ethylenglycoldiglycidether, Octandloldiglycidether, 
Hydrochinondiglycidether und Diphenylolpropandiglycidether. 



Beispiele fQr Cs-Cis-Alkohole, die in Mischungen mit Diolen und/oder Bisepoxiden 
in der ersten Verfahrensstufe mit den CrC4-alkyl-oxa-Ci-C8-alkylen-amino- 
substltuierten Triazinderivaten umgesetzt werden k6nnen, sind Amylalkohol, 
Hexenylalkohol, Octylalkohol und Stearylalkohol. 

Als Reaktoren sind zur DurchfQhrung der ersten Verfahrensstufe Ruhnreaktoren 
mit Bodenablass und absteigendem KUhler geeignet. Bevorzugte 
Reaktionsbedingungen sind Reaktionstemperaturen im Bereich von 25 bis 120^0 
be! 0,1 bis 5 bar. 
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Die Katalyse der Veretherung mit Ci-Cs-Alkoholen in der ersten Verfahrensstufe 
kann als homogene Katalyse in Gegenwart von Idslichen ionischen Katalysatoren 
Oder als heterogene Katalyse in Gegenwart von lonenaustauschem oder Zeolithen 
durchgefQhrt werden. 

Beispiele fQr geeignete saure Katalysatoren bei der Veretherung sind Salzsdure, 
Phosphorsdure, SalpetersSure, SchwefeisSure, Ameisensaure, EsslgsSure, 
OxalsSure. p-Toluolsulfonsaure, Phthalsaureanhydrid und Maleinsaureanhydrid. 

Erfolgt die Veretherung in der ersten Verfahrensstufe unter homogener Katalyse 
mit SalzsSure als saurem Katalysator, so werden fQr die Neutralisation der 
Reaktionsmischung bevorzugt alkoholische LSsungen von Alkalimetallhydroxiden 
eingesetzt. Fur die Abtrennung der ausgefallenen Saize sind Drucknutschen 
geeignet. Die Verdampfung des Restgehalts an CrCs-Alkoholen kann in 
kontinuierlichen Filmverdampfem mit Austrags,schnecke erfolgen, 

Beispiele fQr geeignete lonenaustauschharze als heterogene Katalysatoren sind 
chlomiethylierte und Trimethylamin-aminierte Copolymere aus Styren und 
Divinylbenzen, sulfonierte Copolymere aiis Styren und Divlnylbenzen und m- 
Phenylendiamin-Fomialdehyd-Copolymere. 

Der Vorteil des Einsatzes von lonenaustauscherharzen besteht darin, dass be! der 
heterogenen Katalyse alle Prozessstufen, die die Neutralisation und Abtrennung 
von Salzen beinhalten, entfallen kdnnen. 

Eine bevorzugte Variante des Verfahrens zur Herstellung von Aminoplast- 
Fonnmassen besteht darin, dass in der ersten Verfahrensstufe die Veretherung 
der Vorkondensate mit Ci-Cs-Alkoholen in Gegenwart von 10 bis 300 Masse%, 
bezogen auf die Trockensubstanz der eingesetzten Vorkondensate, 
Molekularsieben durchgefuhrt wird. 
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Beispiele fOr geeignete Molekularsiebe sind naturliche oder synthetische Zeolithe. 
Zusatze von mehr als 100 Masse%, bezogen auf die Trockensubstanz der 
eingesetzten Vorkondensate, an Molekuiarsieben bei der Verethemng sind von 
Vorteil, wenn wSssrige Ldsungen von Melaminharzvorkondensaten eingesetzt 
werden. 

In der zweiten Verfahrensstufe erfolgt die parHelle Umsetzung der Ci-C4-alkyl-oxa- 
Ci-Ce-alkylen-amino- substituierten Triazinderivate mit Diolen und/oder 
Bisepoxiden erfindungsgemaB bei Temperaturen im Berelch von 60 bis 250**C, als 
Reaktoren sind Fallfilmverdampfer oder Kneter geeignet. 

Der bevorzugte Temperaturbereich fQr die katalytische partielle Umetherung der 
CrC4-alkyl-oxa-Ci-C8-alkylen-amino- substituierten Triazinderivate in Gegenwart 
starker Sauren llegt bei Temperaturen im Bereicti von 100-175X. 

Bei der thermischen partiellen Unietherung der Ci-C4-alkyl-oxa-CrC8-alkylen- 
amino- substituierten Triazinderivate in der zweiten Verfahrensstufe llegt der 
bevorzugte Temperaturbereich bei 150-250^C, insbesondere bei 180 bis 230^C. 

Beispiele fQr saure Katalysatoren, die bei der katalytischen Umetherung eingesetzt 
werden kfinnen, sind p-Toluolsulfonsaure und/oder Dicarbonsaureanhydride wie 
Phthals§ureanhydrid, Maleinsdureanhydrid, ItakonsSureanhydrid oder 
BemsteinsSurearihydrid. 

FQr die partielle Umetherung der veretherten Melaminharzvorkondensate mit 
Diolen ist es von Vorteil, den pH-Wert des Alkohols auf pH = 2 bis 7 einzustellen. 

Werden in der zweiten Verfahrensstufe bei der Aufarbeitung des veretherten 
Vorkondensats Wasser und nichtumgesetztes Diol und gegebenenfells weitere 
nichtumgesetzte Reaktanten aus dem neutralisiertem Reaktionsansatz durch 
Abdestillation abgetrennt, so erfolgt die Abdestillation bevorzugt bei 50 bis 
90°C/0,01 bis 0,2 bar. 
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Durch eine Temperierung der Aminotriazinether bei 70 bis 140^C in der dritten 
Verfahrensstufe bei dem erfindungsgema&en Verfahren zur Herstellung von 
Aminoplast- Fomnmassen wird eine Kondensation bereits vor Dosierung in den 
Kneter initiiert. 

Als Kneter sind bevorzugt Doppelsdineclcenextaider L/D = 32-48 mit 
gegeniSufiger Schneckenanordnung und mehreren Entgasungszonen geeignet. 
Zur Abtrennung von inhomogenitaten l<ann die Schmeize mit einer Zaiinradpumpe 
in einen Schmelzefilter gefdrdert werden. Die OberfQIirung der Schmeize in 
Granulatpartikel l<ann in Pastillierungsanlagen durch Dosierung der Schmeize 
Qber eine Aufgabevorrichtung auf ein Icontinuieriiches Stahlband und Kuhlung und 
Verfestigung der abgelegten Pastiilen erfolgen. 

Eine bevorzugte Variante der Herstellung von Aminoplast-Formmassen besteht 
darin, dass In der dritten Verfahrensstufe zur weiteren Kondensation^ der 
Aminotriazinether zu Polytriaanethem Mischungen aus Produkten der 2. 
Verfahrensstufe, die aus unter-schiedlichen Ausgangsprodukten hergestellt 
wurden, oder Mischungen aus Produkten der 2, Verfahrensstufe mit nicht 
umgeetherten CrC4-alkyl-oxa-Ci-Ca-alkylen-amino- substituierten Triazinderivaten 
eingesetzt werden. 

Der Anteil der Polytrlazinether, bei denen die BrQckenglieder -NH-CHR3 - O - 
CHR3-NH- bzw. -NH-CHR3-NH- sind, wird durch die Verweilzeit im Extruder und 
die Massetemperatur im Extmder In der dritten Verfahrensstufe bestimmt Bei 
kurzen Verweilzeiten und niedrigen Massetemperaturen im Extruder werden noch 
Anteile an Polytriazinethem gebildet, bei denen die BrQckenglieder -NH-CHRs-O- 
CHR3-NH- sind. Bei langeren VenAfeilzeiten und hoheren Massetemperaturen im 
Extruder sind Polytrlazinether mit BrQckengliedem -NH-CHR3-O-CHR3-NH- nicht 
mehr nachweisbar. 
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Bevorzugt werden Aminoplast-Formmassen, bei denen die Polytriazinether frei 
von Briickengliedem -NH-CHR3-O-CHR3-NH- sind. 

Als bevorzugte technologische Variante konnen bei dem Verfahren zur 
Herstellung von Amlnopiast-Fonnmassen alle Verfahrensstufen In einem 
Reaktionsapparat nacheinander durchgefuhrt werden. Beispiele fur geeignete 
Reaktionsapparate fiir diese technologische Variante sind kontinuierliche Kneter, 
denen statische Mischer nachgeschaltet sein konnen. 

Bei dem erfindungsgemdHen Verfahren zur Herstellung von Aminoplast- 
Fomnmassen konnen neben Festharzen ebenfalls Losungen von 
Aminoplastvorkondensaten aus Triazinderlvaten und Ci-Cs-Aldehyden eingesetzt 
werden, die unmittelbar in einer vorgelagerten Prozessstufe durch 
Hydroxyalkylierung von Triazinderivaten mit Ci-Cs-Aldehyden in Ci-C4-Alkoholen 
Oder Mischungen aus 70 bis 99 Masse% Ci-C4-Alkoholen und 30 bis 1 Masse% 
Wasser, gegebenenfalls in Gegenwart ionischer Katalysatoren, bei 45 bis 90^C 
und VenAfeilzelten von 15 bis 140 min hergestellt worden sind. 

Der besondere Vorteil der erfindungsgemafien Aminoplast-Formmassen besteht 
darin, dass sie auf Grund der hoheren Schmelzviscositat gegeniiber ubiichen 
Triazinderivat-vorkondensaten wie Melamin-Fomnaldehyd-Vorkondensaten nach 
Schmelzeverarbeitungsverfahren wie Thermoplaste verarbeitet werden kOnnen 
und Hdrte und FlexibilitSt der daraus hergestellten Erzeugnisse in einem breiten 
Eigenschaftsbereich einstellbar sind. 

Der Anteil an fluchtlgen Spaltprodukten wahrend der AushSrtung der 
erfindungsgemaiien Aminoplast-Formmassen aus Polytriazinethem wahrend der 
Ausformung der Schmeize zum Eizeugnis ist gegenuber ubiichen Fonnmassen 
auf Basis von niedemnolekuiaren 

Aminoplast-Vorkondensaten drastisch reduziert. Dadurch lassen sich aus den 
Aminoplast-Fomnmassen bei kurzen Taktzeiten rissfreie Erzeugnisse herstellen. 
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Bevorzugte Einsatzgebiete der Aminoplast-Formmassen sind Schmelzkleber 
sowie die Herstellung von Flatten, Rohren, Profilen, Spritzgussteilen, Fasem und 
SchaumstofFen. 

Die erfindungsgemSHen Aminoplast-Formmassen, insofem sie keine FQIIstoffe 
Oder welters reaktive Polymere enthalten, sind in polaren L5sungsmitteln vom Typ 
Ci-Ci(rAlkoholen, Dimetliylfonfnamid Oder Dimettiylsulfoxid in Konzentrationen bis 
60 Masse% Idslich. Die Losungen oder Dispersionen sind ais Adhesiv, 
Impragniermittel, Lackharz- oder Laminierharzrezeptur oder zur Herstellung von 
Schaumen, Mikrokapsein oder Fasem geeignet. Die Vorteile der Losungen bzw. 
Dispersionen der Polytriazinether gegenOber den entsprechenden Triazinharz- 
Vorkondensaten bestehen in der Ii6heren Viscositat und den daraus 
resultierenden besseren Verlaufeigenschaften oder hoheren Festigkeiten nicht 
ausgeharteter Zwischenprodukte be! der Faser- oder Schaumherstellung. 

Bevorzugt sind die Aminoplasterzeugnisse durch Schmelzeverarbeitung 
hergestelite Halbzeuge, insbesondere Flatten, Rohre, Profile, Beschlchtungen, 
Schaumstoffe oder Fasern, oder FomnstofFe, insbesondere Spritzgussteile, oder 
aus Fasem nach der Wickel-, Flecht- oder Fultrusionstechnik und nachfolgender 
HarzimprSgnierung hergestelite Bauteile. 

In den Aminoplast-Fonmmassen, die die Basis der erfindungsgemSRen 
Aminoplasterzeugnisse bilden, werden als Folytriazinetlier in den l\4ischungen 
Polytriazinether mit R2 = H bevorzugt. 

Die Mischungen aus Folytriazinethern in den Aminoplast-Formmassen konnen 
Gemische aus Polytriazinethem mit gleichem oder unterschiedlichem Substituent 
Ri = -NH2, -NH-CHR2-O-R3 rNH-CHR2-0-R4-OH, -OH, Phthalimido-. Succlnimido- 

-NH-CHR2-0-R4-0-CHRrNH-, -NH-CHR2-NH-, -NH-CHRa-O-CHR^NH- 

sein. 
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Die in den Aminoplasterzeugnissen enthaltenen Fiillstoffe bzw. 
Adsorbemiaterialien sind bevorzugt AI2O3, AI(0H)3, Si02, Bariumsulfat, 
Calciumcarbonat, Glaskugein, Kieselerde, Glimmer, Quarzmehl, Schiefemiehl, 
Milcrohohlkugein, Russ, Talkum, Schichtsilikate, Molekularsiebe, Gesteinsmehl, 
Holzmehl, Cellulose, Cellulosederivate. Besonders bevorzugt als Fullstoffe werden 
Schichtsilikate vom Typ Montmorillonit, Bentonit, Kaolinit, Muskovit, Hectorit, 
Fluorhectorit, Kanemit, Revdit, Grumantit, llerit, Saponit, Beidelit, Nontronit, 
Stevensit, Laponit, Taneolit, Vemniculit, Halloysit, Volkonskoit, Magadit, Rectorit, 
Kenyait, Sauconlt, Borfluorphlogopite und/oder synthetische Smectite. Als 
Adsorbermaterial werden Schichtsilikate vom Typ Montmorillonit, Bentonit und 
Hectorit, Molekularsiet)e des Typen A, X, Y, besonders 5A, Adsorber auf 
Siliciumdioxidbasis, Mikrohohlkugein, Cellulose und/oder Cellulosederivate 
besonders bevorzugt. 

Beispiele fur reaktive Polymere vom Typ Ethylen-Copolymere. die in den 
Aminoplasterzeugnissen bis zu 50 Masse% enthalten sein kOnnen, sind 
teilverseifte Ethylen-Vinylacetat-Copolymere, Ethylen-Butylacrylat-Acrylsaure- 
Copolymere, Ethylen-Hydroxy-ethylacrylat-Copolymere Oder Ethylen-Butylacrylat- 
Glycidylmethacryiat-Copolymere. 

Beispiele fiir reaktive Polymere vom Typ Maleinsaureanhydrid-Copolymere, die in 
den Aminoplasterzeugnissen bis zu 50 Masse% enthalten sein konnen, sind C2- 
C2(rOlefin - Maleinsdureanhydrid-Copolymere Oder Copolymere aus 
Maleinsdureanhydrid und Cs-Cao-Vinylaromaten. 

Beispiele fQr die CrC2(rOlefin - Komponenten, die in den MaleinsSureanhydrid- 
Copolymeren enthaltenen sein konnen, sind Ethylen, Propylen, Buten-1, 
Isobuten, Diisobuten, Hexen-1, Octen-1, Hepten-1, Penten-1, 3-Methylbuten-1, 4^ 
Methylpenten-I, Methylethylpenten-1, Ethylpenten-1, Ethylhexen-1, Octadecen-1 
und 5,6-Dimethylnorbomen. 
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Beispiele fUr die Cs-Cao-Vinylaromaten - Komponenten, die in den 
Maleinsaureanhydrid-Copolymeren enthaltenen sein konnen, sind Styren, a- 
Methylstyren, Dimethylstyren, Isopropenylstyren. p-Methylstyren und 
VinylbiphenyL 

Die In den Aminoplasterzeugnissen gegebenenfalls enthaltenen modifizierten 
Maielnsaureanhydrid-Copolymere sind bevorzugt partieli oder vollst^ndlg 
veresterte, amidierte bzw. Imidierte MaleinsSureanhydrid-CopoIymere. 

Besonders geeignet sind modifizierten Copolymere aus Maleinsaureanhydrld und 
C2-C2crOle1inen bzw. C8"C2o-Vlnylaromaten mit einem Molverhaltnis von 1 : 1 bis 1 
: 9 und Molmassen-Gewichtsmittein von 5000 bis 500000, die mit Ammoniak, Ci- 
Cis-Monoalkylamlnen, Ce-Cis-aromatlschen Monoamlnen, C2-C18- 
Monoamlnoalkoholen, monoaminierten Poly(C2-C4-alkylen)oxiden einer Molmasse 
von 400 bis 3000, und/oder monoveretherten Poly(C2-C4-aIkylen)oxiden einer 
Molmasse von 100 bis 10000 umgesetzt worden sind, wobei das l\/lolverlialtnis 
Anhydridgruppen Copolymer / Ammoniak, Aminogruppen Ci-Ci8-Monoalkylamine, 
Qe-Cia-aromatische IVIonoamine, C2-Ci8-Monoaminoalkoliole bzw. 
monoaminiertes Poly-(C2-C4-alkylen)oxid und/oder Hydroxygruppen Poly(C2-C4- 
alky-len)oxid 1 : 1 bis 20 : 1 betragt. 

Beispiele fOr reaktlve Polymere vom Typ Poly(meth)acrylate, die in den 
Aminoplasterzeugnissen bis zu 50 IVIasse% enthalten sein konnen, sind 
Copolymere auf Basis von funktionellen ungesattlgten (l\^eth)acrylatmonomeren 
wie Acrylsaure, Hydroxyethylacrylat, Glycidylacrylat, Methacrylsaure, 
Hydroxybutylmethacrylat, oder Glycidylmethacrylat und nichtfunktionellen 
ungesattlgten (l\/letli)acrylatmonomeren wie Ethylacrylat, Butylacrylat, 
Ethylhexylacrylat, Methylmethacrylat, Ethylacrylat und/oder Butylmethacrylat 
und/oder C8-C2(rVlnyiaromaten. Bevorzugt werden Copolymere auf Basis 
Methacrylsaure, Hydroxyethylacrylat, Methylmethacrylat und Styren. 
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Beispiele filr reaktive Polymere vom Typ Polyamlde, die in den 
Aminoplasterzeugnissen bis zu 50 l\/lasse% enthalten sein konnen, sind Polyamid- 
6, PoIyamld-6,6. Polyamid-11, Polyamid-12, Polyaminoamide aus 
Polycarbonsduren und Polyalkylenaminen sowie die entspreclienden 
methoxylierten Polyamide. 

Beispiele fQr reaktive Polymere vom Typ Polyester, die In den 
Aminoplasterzeugnissen bis zu 50 Masse% enthalten sein konnen. sind Polyester 
mit Molmassen von 2000 bis 15000 aus gesatUgten Dicarbonsauren wie 
Phthalsaure, Isophthals^ure. Adipinsaure und/oder BemsteinsSure, ungesattigten 
Dicarbonsauren wie l\^aleinsaure, FumarsSure und/oder Itakonsaure und Diolen 
wie Etiiylenglycol, Butandiol, Neopentylglycol und/oder HexandioL Bevorzugt 
werden verzweigte Polyester auf Basis von Neopentylglycol, Trimethylolpropan, 
Isophthalsaure und Azelainsaure. 

Beispiele fur realctive Polymere vonj Typ Polyurethane, die in den Aminoplaster- 
zeugnissen bis zu 50 Masse% enthalten sein konnen, sind unvernetzte 
Polyuretliane auf Basis von Toluylendiisocyanat, Diphenylmethandiisocyanat, 
Butandiisocyanat und/oder Hexandiisocynat als Diisocyanatkomponenten und 
Butandiol, Hexandiol und/oder Polyalkylenglycolen als Diolkomponenten mit 
Molmassen von 2000 bis 30000. 

In den erfindungsgemafien Aminoplasterzeugnissen k6nnen bis zu 20 Masse% 
DIole des Typs HO - R4 - OH enthalten sein. 

Beispiele fQr Diole vom Typ HO-R4-OH, wobel R4 = C2-Ci8-Alkylen bedeuten, sind 
Ethylenglycol, Butandlol, Octandiol, Dodecandiol und Octadecandiol. 

Beispiele fQr DIole vom Typ HO-R4-OH, wobel R4 = -[CHz-CHrO-CHrCHdn - und 
n = 1-200 ist, sind Polyethylenglycole mit Molmassen von 500 bis 5000. 
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Beispiele fGr Diole vom Typ HO-R4-OH, wobei R4 = -[CH2-CH{CH3)-0-CH2- 
CH(CH3)]n - und n = 1-200 ist, sind Polypropylenglycole mit Molmassen von 500 
bis 5000. 

Beispiele fur Diole vom Typ HO-R4-OH, wobei R4 = -[-0-CH2-CH2-CHrCH2-ln - 
und n = 1-200 ist, sind Polytetrahydrofurane mit Molmassen von 500 bis 5000. 

Beispiele fQr Diole vom Typ HO-R4-OH, wobei R4 = -[(CH2)2-8-0-CO-cM:i4.Arylen- 
CO-0-(CH2)2-8-]n- ist, sind Ester und Polyester auf Basis gesattigter 
Dicarbonsauren wie Terephthalsdure, Isophthals^ure oder 
Naphthalindicarbonsaure und Diolen wie Ethylengiycol, Butandiol, Neopentylglycol 
und/oder Hexandiol. Als Ester wird Bis(hydroxyethylHerephthalat bevorzugt. 

Beispiele fQr Diole vom Typ HO-R4-OH, wobei R4 = -[(CH2)2^0-CO-c2-ci2-Alkylen- 
CO-0-(CH2)2-8-]n ist, sind Polyester auf Basis gesattigter Dicarbonsauren wie 
Adipinsaure und/oder Bemsteinsaure, ungesattigter Dicarbonsauren wie 
Maleinsaure, Fumarsaure und/oder Itakonsdure und Diolen wie Ethylenglycol, 
Butandiol, Neopentylglycol und/oder Hexandiol. 

Beispiele fQr Diole vom Typ HO-R4-OH, wobei R4 = Siloxangruppen enthaltende 
Sequenzen des Typs 

Ci-C4-Alkyl Ci-C4-Alkyl 
I I 

- C1-CI8- Alky! - O - Si -0-[Si-]i^- O - ci^is - AlkyI - 

I ^ 
Ci-C4-Alkyl Ci-C4-/Mkyl 

bedeuten, sind 1,3-Bis(hydroxybutyl)tetramethyldisiloxan und 1,3- 
Bis(hydroxyoctyl)tetraethyldisiloxan. 

Beispiele fur Polyestersequenzen mit Siloxangruppen enthaltende Diole vom Typ 
HO-R4-OH. wobei R4 = -[(X)rO-CO-(Y)s-CO-0-(X)r]- Ist. 
bei denen 

X={(CH2)2^-CO-c6^i4^len-CO-0-(CH2)2-«-} oder 
-{(CH2)2-8-0-CO-c2-ci2-Alkylen-CO-0-(CH2)2-8-}; 
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Ci-C4-Alkyl Ci-C4-Alkyl 
I I 

Y = -{cfrci+Arylen-CO-0-({Si -0-[SI-0]y-C0-c6- ci4^len-} 

Ci-C4-Alkyl Ci-C4-Alkyl oder 

Ci-C4-Alkyl Ci-C4-Alkyl 
I I 

-{0-<JO-c2^i2J\llcylen-CO-0-({Si-0-[Si-0]y-CO-c2-ci2^kylen-CO-} 

Ci-C4-Alkyl Ci-C4-Alkyl ; 

r = 1 bis 70; s = 1 bis 70 und y = 3 bis 50 bedeuten; 

sind Hydroxylendgruppen enthaltende Polyester auf Basis aromatisclier C6-C14- 
Arylendicarbonsauren wie Terephthalsaure Oder Naphtlialindicarbonsaure, 
aliphatischer C2-Ci2-Alkyiendicarbonsduren wie AdipinsSure, MalelnsSure oder 
Pimelinsaure, Diolen wie Etiiylengiycol, Butandiol. Neopentylglycol oder l-lexandiol 
und Siloxanen wie l-lexamettiyldisiloxan oder a,oo-Dihydroxypolydimethylsiloxan. 

Beispiele fQr Siloxangruppen entiialtende Poiyetherdiole HO-f^-OH, bei denen R4 

Poly-efhersequenzen des Typs 

Ci-C4-AII<yi Ci-C4-AII<yl 
I I 

-CH2-CHR2-0-({Si-0-[Si-Oly-CHR2-CH?. 

Ci-C4-Allcyl Ci-C4-AII<yl 

wobei R2 = H; Ci-C4-AII<yl und y = 3 bis 50; bedeuten, 

sind Poiyetherdiole auf Basis von Siloxanen wie Hexamethyldisiloxan oder a,(D- 
Dihydroxypolydimethylsiioxan und Alkylenoxiden wie Ethyienoxid oder 
Propylenoxid. 

Beispiele fQr Diole auf Basis von AIMenoxidaddul<ten des Melamins vom Typ 2- 
Amino-4,6-bis(hydroxy-(2.c4^lkylenamino)-1,3,5-triazin sind Diole auf Basis 
Melamin und Ethyienoxid oder Propylenoxid. ' 
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Beispiele fur Phenoletherdiole auf Basis zweiwertiger Phenole und Ca-Cs-Diolen 
vom Typ 

Bis(hydroxy-c2-c&Alkylen-0-)c6^i8-Arylen sind Ethylenoxidaddukte Oder 
Propylenoxidaddukte an Diphenylolpropan. 

Beispiele fOr geeignete Stabilisatoren und UV-Absorber. die in den 
Aminoplasterzeugnissen bis zu 2 Mai5se% enthalten sein Ic5nnen, sind 
Piperidlnderivate, Benzophenonderivate, Benzotriazolderivate, Triazinderivate 
und/cxler Benzofuranonderivate. 

Die Aminoplasterzeugnisse verbesserter Flexibilitat werden erfindungsgemaK 
nach einem Verfahren hergestellt, bei dem Aminoplast-Formmassen, die aus 
l\^ischungen aus sclimelzbaren 20- bis 1000-Kem-Polytriazinetliem bestelien, 

wobei in den Polytriazinethern die Triazinsegmente 

Ri 

N N 

II I 

_C C — 

\ // 
_ N _ 

Ri = -NH2. -NH-CHF?2-0-R3 .-NH-CHR2-O-R4-OH, -OH. Phthallmido-. Succinimldo- 
-NH-CHR2-O-R4-O-CHR2-NH-, -NH-CHR2-NH-, -NH-CHR2-O-CHR2-NH-, 

R2 = H,Ci-C7-Alkyl: 
R3 = Ci-Ci8-Alkyl.H; 
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R4 = C2-Ci8-Alkylen. -CH(CH3)-CH2-0-c2-ci2-Alkylen-0-CH2-CH(CH3)-. 
-CH(CH3)-CH2-0-c2-ci2-Arylen-0-CH2-CH(CH3)-. 

-[CH2-CH2-0-CH2-CH2l„ -. -ICH2-CH(CH3)-0-CH2-CH(CH3)]n -[-O-CHrCHr 

CH2-CH2-]n-. 

H[(CH2)2^-O-C0-c8^i4.Arylen-C0-0-(CH2)2^1n-. 
-[(CH2)2^-0-CO-c2-ci2^kylen-CO-0-(CH2)2^]n -, 
wobei n = 1 bis 200; 
- Siloxangruppen enthaltende Sequenzen des Typs 



Ci-C4-Alkyl CrCrAlkyI 

I I 

- C1-CI8- AlkyI - O - Si -0-[Si-]i^- O - ci-ci8 - Allcyi - 
I I 

Ci-C4-AIIcyl Ci-C4-AII«yi 
. - Siloxangruppen enthaltende Polyestersequenzen des Typs -[p()rO-CO-(Y)s- 
CO-0-(X)r]-. 
bei denen 

X = {(CH2)2-8-0-CO-cft<;i4J^rylen-CO-0-(CH2)2-8-} Oder 
-{(CH2)2-8-0-CO-c2-ci2-Alkylen-CO-0-(CH2)2^-}; 

Ci-C4-AII<yl Ci-C4-Alkyl 
I I 

Y = -{c8^i4^len-CO-0-({SI -0-[Si-0]y-CO-ce. ci4Arylen-} 

Ci-C4-Alkyl Ci-C4-Alkyl oder 

Ci-C4-Alkyl Ci-C4-Alkyl 
I I 

r{0-CO-c2<:i2^kylen-CO-0-{{Si -0-ISi-0]y-C0-c2. ci2-Alkylen-C0-} 
CrC4-Alkyl Ci-C4-Alkyl; 
r = 1 bis 70; s = 1 bis 70 und y = 3 bis 50 bedeuten; 
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- Siloxangruppen enthaltende Polyethersequenzen des Typs 

Ci-C4-Alkyl Ci-C4-Alkyl 

-CH2-CHR2-0-({SI -0-[Si-0]y-CHR2-CH2- 

Ci-C4-Allcyl CrC4-Alkyl 

wobei R2 = H; Ci-C4-Alkyl und y = 3 bis 50 bedeuten; 

- Sequenzen auf Basis von Aikylenoxidaddulcten des !\^elamins vom Typ 
2-Annino-4,6-dl-c2-c4-allcylenamino-1,3,5-tria2in - Sequenzen: 

- Phenolethersequenzen auf Basis zweiwertiger Phenole und Cz-Cs-Diolen 
vom Typ 

-C2-C8^lkylen-0-c6<:i8-Arylen-C>-c2-c8-AII<ylen- Sequenzen; 

durch Briicl^englieder -NH-CHR2-0-F^-0-CHR2-NH- und -NH-CHR2-NH- sowie 
gegebenenfalls -NH-CHR2-O-CHR2-NH- zu 20- bis 1000-Kem-Polytriazinethem 
mit linearer und/oder verzweigter Staiktur verl<nQpft sind, 

wobei in den Polytriazinetliem das l\4olvertialtnis der Substituenten R3 : R4 = 

20 : 1 bis 1 : 20 betragt, 

der Anteil der VerknQpfungen der Triazinsegmente durch BrQcltenglieder -NH- 
CHR3-O-R4-O-CHR3-NH- 5 bis 95 l\4ol% betrSgt, 

und wobei die Aminoplast-Fonnmassen bis zu 75 l\4asse% FQIIstoffe und/oder 
Adsoibemiaterialien, bis zu 50 Ma8se% weitere realcQve Polymere vom Typ 
Ettiylen-Copolymere, Maleinsaureanlnydrid-Copolymere, modifizierte Malein- 
saureanfiydrid-Copolymere, Poly(nrieth)acrylate. Polyamide, Polyester 
und/oder Polyurethane, bis zu 20 Masse% Diole vom Typ l-IO - R4 - OH sowie 
bis zu 5 Masse% Stabilisatoren, UV-Absorber, l-iarter und/oder i-iilfsstofte, 
enthalten Icdnnen, 

in icontinuieriichen Knetem bei l\/lassetemperaturen von 105 bis 260'*C und 
Venweilzeiten von 2 bis 12 min au^eschmoizen werden und unter AusiiMrtung der 
Polytriazinether nach Qblictien Verarbeltungsverfaliren fQr themioplastisclie 
Polymere 
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A) als Schmeize auf einen Glattwerk aufgegeben und als Platte Qber 
Transportbander abgezogen und geschnitten oder auf Flachenbahnen aus 
Metallfolien, Kunststoffblien, Papierbahnen oder Textilbahnen aufjgesiegelt und 
als Mehrkomponentenverbunde abgezogen und konfektloniert werden, 

Oder 

B) Uber eine ProfildQse ausgetragen und als Profil oder Plattenmaterial 
abgezogen. geschnitten und konfektloniert werden, 

Oder 

C) Uber eine RIngduse ausgetragen, unter EInpressen von Luft als Rohr 
abgezogen, geschnitten und konfektloniert werden, 

Oder 

D) nach Eindoslerung von Treibmittein Qber eine Breitschlitzduse ausgetragen 
und als geschSumtes Plattenmaterial abgezogen werden. 

oder 

E) Uber die BreitschlitzdUse einer Rohrbeschichtungsanlage ausgetragen und 
schmelzflOssig auf das rotierende Rohr aufgesiegelt werden, 

Oder 

F) in Spritzgussmaschinen, bevorzugt mit Drelzonenschnecken einer 
Schneckenlange von 18 bis 24 D, hohen Einspritzgeschwindigkeiten und bei 
Werkzeugtemperaturen von 70 bis 150^C, zu Spritzgussfomnteilen verarbeitet 
werden, oder 

G) In Schmelzespinnanlagen mittels Schmelzepumpe durch das 
Kapillarwerkzeug in den Blasschacht extrudiert und als Faden abgezogen oder 
nach dem Melt-Blow-Verfahren als Fasern abgetrennt, oder als Schmeize nach 
dem Rotationsspinnverfahren in eine Scherfeldkammer mit organischen 
Disperglermittein unter Bildung von Faserfibrlden ausgetragen, und in 
Nachfolgeeinrichtungen weiterverarbeitet werden, 

Oder 

K) zur Schmelzeimpragnierung von nach dem Wickelverfahren, Flechtverfahren 
Oder Pultrusionsverfahren hergestellter Bauteilrohlinge eingesetzt werden, 
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und die Erzeugnisse gegebenenfalls zur vollstandigen Aushartung einer 
thermtschen Nachbehandlung bei Temperaturen von 180 bis 280^C und 
Venveilzeiten von 20 bis 120 min unterzogen warden. 

Die be! dem Verfahren zur Herstellung von Aminoplasterzeugnissen verwendeten 
Aminoplast-Fomimassen konnen in Form von zylindrischen, linsenformigen, 
pastillenfdmnigen oder kugelfdrmigen Partikein mit einem mitUeren Durchmesser 
von 0,5 bis 8 mm eingesetzt werden. 

Die in den Aminoplast-Formmassen enthaltenen l\4ischungen aus schmelzbaren 
20- bis 1000-Kem-Polytriazinethem lassen sich durch Veretherung von 
methylolierten Aminotriazinen mit Ci-C4-Alkoholen, partielle Umetherung der 
Aminotriazlnether mit Diolen vom Typ H-O-R4-O-H und/oder partielle Umsetzung 
mit Bisepoxiden vom Typ 
H2C - CH - Re - CH - CH2 

V V 

wobei 

R4 = C2-Ci8-Alkylen, -ICHrCHrO-CHz-CH^ln-. -[CH2-CH(CH3)-0-CH2-CH(CH3)]„- 

9 

-[-Q-CH2^H2-CH2-CH2-]n" 

-[(CH2)2^0-CO-CM:i2Ay l-C(>0-(CH2)2-8-ln 

-[(CH2)2-8-0<:(>wci2^kylen-CO-0-(CH2)2-«-ln 
n = Ibis 200. 

Siloxangruppen enthaltende Poiyestersequenzen oder Polyetliersequenzen, 
Sequenzen auf Basis von Alkylenoxidaddukten des Melamins, 
Phenolethersequenzen auf Basis zweiwertiger Phenole und Diolen, 

und Re = -CH2-0-c2-ci2-Alkylen-0-CH2-, -CH2-0-c6ci4-Arylen-0-CH2-, 

bedeuten, und nachfolgendes Schmelzekneten der Aminotriazlnether herstellen. 

Neben Diolen konnen als mehnvertige Alkohole auch drei- und/oder vierwertige 

Alkohole eingesetzt werden. 
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Bevorzugt werden bei der Herstellung der erfindungsgemaRen 
Aminoplasterzeugnlsse Aminoplast-Formmassen eingesetzt, bei denen die darin 
enthaltenen Polytriazlnether 30- bis 300-Kern-Polytriazinether sind. 

M\t besonderem Vorteil werden bei der Herstellung von Aminoplastenzeugnissen 
verbesserter FiexibilitSt Aminoplast-Formmassen eingesetzt, be! denen die darin 
enthaltenen Polytriazinether Polytriazinether mit R2 = H sind. 

Bevorzugt sind die bei der Herstellung der erfindungsgema&en 
Aminoplasterzeugnisse in den eingesetzten Aminoplast-Formmassen enthaltenen 
Harter schwache Sauren vom Typ 

- blodderte SulfonsSuren, 

- aliphatische C4"Ci8-Carbonsauren, 

- Alkalisaize oder Ammoniumsaize der Phosphorsaure, 

- CrCi2-Allcylester oder Cz-Cs-Hydroxyalkylester von Ce-Cu-aromatischen 
Carbonsauren oder anorganischen Sauren, 

- Satze von Melamin oder Guanaminen mit Ci-is-aliphatischen 
Carbonsauren, 

- Anhydride, Halbester oder Halbamide von C4-C2(rDicarbonsauren, 

- Halbester oder Halbamide von Copolymeren aus ethylenisch ungesattigten 
C4-C2o-Dicarbonsaureanhydriden und ethylenisch ungesattigten 
Monomeren vom Typ Ca-Cao-Olefine und/oder C8-C2o-Vinylaromaten, 

und/oder 

- Saize von Ci-Ci2-Alkylaminen bzw. Alkanolaminen mit C1-C18- 
aliphatischen, Cff-Ci4-aromatischen oder alkylaromatischen Carbonsauren 
sowie anorganischen Sauren vom Typ SalzsSure, Schwefels3ure oder 
PhosphorsSure. 

Die in den eingesetzten Aminoplast-Formmassen als Harter enthaltenen 
schwachen Sauren konnen bei der Rezepturierung der Aminoplast-Formmassen 
und/oder nach dem Aufschmelzen der Aminoplast-Fonmmassen vor der 
Ausformung zum Halbzeug bzw. Formstoffzugesetzt werden. 
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Beispiele fQr blockierte Sulfonsauren als Harter bei der Herstellung der 
erfindungsgemSden Aminoplasterzeugnisse sind Benzilmonoxim-tosylat, a- 
CyclohexylsuHbnyl-oxyimi-no-phenylessigsaureethylester, Acetonoxim-p- 
benzoylbenzolsulfonat, a-(4-Nitro-ben2ol-sulfonyloxyimlno)benzylcyanid, 2- 
N'rtrobenzylsulfonat und 2-Methylsulfonylo)cyimin(>4-phenyl-but-3-ennitriL 

Beispiele fQr aiiphatische C4-Ci8-Carbons3uren als H3rter bei der Herstellung der 
erfindungsgemSHen Aminoplasterzeugnisse sind ButtersSure, Capronsdure, 
Palmitinsaure, Stearinsaure und Olsaure. 

Beispiele fQr Allcalisaize oder Ammoniumsalze der Phospliorsaure als Harter, die 
bei der Herstellung der erfindungsgemaBen Aminoplasterzeugnisse in den 
eingesetzten Aminopiast-Formmassen enthalten sind, sind 
Ammoniumhydrogenphosphat, Natriumpolyphosphat und 

Kaliumhydrogenphosphat. 

Beispiele fur d-CirAlkylester oder Cz-Cs-Hydroxyalkylester von C6-C14- 
aromatischen CarbonsSuren oder anorganischen Sauren als Harter bei der 
Herstellung der erfindungsgemailen Aminoplasterzeugnisse sind Dibutylphthalat, 
Phthalsauredlglycolester und/oder Trimellithsaureglycolester. 

Beispiele fQr Saize von Melamin oder Guanaminen mit Ci-is-aliphatischen 
Carbons3uren als HSrter bei der Herstellung der erfindungsgemS&en 
Aminoplasterzeugnisse sind Melaminformlat, Melamincitrat und/oder 
Acetoguanaminbutyrat. 

Beispiele fur Anhydride, Halbester oder Halbamide von C4-C2(rDicarbonsauren als 
Harter bei der Herstellung der erfindungsgemaBen Aminoplasterzeugnisse sind 
Maleinsaureanhydrid, Mono-Ci-Ci8-alkylmaleate wie IVIaleinsauremonobutylester, 
Maleinsauremonoethylhexylester oder Monostearylmaleat oder Maleinsauremono- 
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CrCi8-alkylamide wie Maleinsauremonoethylamid, Maleinsauremonooctylamid 
Oder Maleinsauremonostearylamid. 

Beisplele fiir Halbester oder Halbamide von Copolymeren aus ethylenisch 
ungesattigten C4-C20"Dicarbonsaureanhydriden und ethylenisch ungesattigten 
Monomeren vom Typ CrCao-Olefine und/oder Ca-Cao-Vinylaromaten als Harter bei 
der Herstellung der erfindungsgemafien Aminoplasterzeugnisse sind Halbester 
Oder Halbamide von Copolymeren aus MaleinsSureanhydrid und Ca-Ca-a-Olefinen 
vom Typ tsobuten, Diisobuten und/oder 4-Methylpenten und/oder Styren mit 
einem Molverhditnis IVIaleinsaureanhydrid/CrCs-a-Olefin bzw. Styren bzw. 
entsprechender Monomermischungen von 1 : 1 bis 1 : 5. 

Belspiele far Saize von Ci-Ci2-Alkylaminen bzw. Alkanolaminen mit CrCi8- 
aliphatischen, C6-Ci4-aromatischen oder alkyiaromatischen Carbonsauren sowie 
anorganischen Sauren vom Typ Salzsaure, Schwefelsaure oder Phosphorsaure 
als Harter bei der Herstellung der erfindungsge^naden Aminoplasterzeugnisse 
sind Ethanolammmoniumchlorid, Triethylammoniummaleat, 

Diethanolammoniumphosphat und/oder Isopropylammonium-p-toluolsulfonat. 

Beispiele fur geeignete Hilfsstoffe, die bei dem erfindungsgemafien Verfahren zur 
Herstellung von Aminoplasterzeugnissen eingesetzt werden konnen, sind 
Verarbeitungshilfemittel wie Calciumstearat, Magnesiumstearat und/oder Wachse. 

FQr die Herstellung von /\mlnop!asterzeugnissen, die FQIlstoffe, 
Adsorbermaterialien, weitere reaktive Polymere, Diole, Stabilisatoren, UV- 
Absorber und/oder Hilfsstoffe enthalten, kSnnen Formmassen eingesetzt werden, 
in denen diese Komponenten bereits enthalten sind, oder die Komponenten 
werden bei der Verarbeitung der Aminoplast-Fomimassen zu 
Aminoplasterzeugnissen zugesetzL 

Fur das Aufschmelzen der Aminoplast-Fomimassen bei der Herstellung der 
Aminoplasterzeugnisse sind als kontinuierliche Kneter Extruder mit 
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Kurzkompressionsschnecken oder Dreizonenschnecken mit L/D = 20-40 geeignet. 
Bevorzugt werden 5-Zonen-Schnecken mit Einzugszone, Kompressionszone, 
Scherzone, Dekompressionszone und Homogenisierungszone. Schnecken mit 
Schnlttiefen vor> 1 : 2,5 bis 1 : 3,5 sind bevorzugt geeignet. Besonders gQnstig ist 
die Zwisclienschaltung von statisclien Mischem oder Sclimelzepumpen zwischen 
Zylinder und DUse. 

GQnstige Massetemperaturen fOr die aufgeschmolzenen Aminoplast-Fonnmassen 
bei der Verarbeitung nach der Giattwerkteclinologie zu Aminoplasterzeugnissen in 
Fonii von Flatten oder Beschichtungen oder bei der Herstellung von Flatten, 
Frofilen oder Rohren durch Austrag aus einer FrofildOse liegen im Bereich von 
140 bis 220°C. 

Bei der Herstellung von geschaumtem Plattenmaterial als Aminoplasterzeugnis 
durch Austrag uber eine BreitschlitzdQse konnen Aminoplast-Fomimassen 
eingesetzt werden, die gasabspaltende Tjreibmittel wie Natriumhydrogencarbonat, 
Azodicarbonamid, Zitronensaure/Bicarbonat-Treibsysteme und/oder 

Cyanursauretrihydrazid enthalten, oder in die Schmeize werden vor dem Austrag 
leichtfluchtige Kohlenwasserstoffe wie Pentan, Isopentan, Fropan und/oder 
Isobutan, oder Gase wie Stickstoff, Argon und/oder Kohlendioxid dosiert. GQnstige 
DUsentemperaturen fOr den Austrag der Treibmittel-enthaltenden Schmeize sind 
135 bis 185°C. Bevorzugte Schaumdichten der geschaumten 
Aminopiasterzeugnisse liegen Im Bereich von 10 bis 500 kg/m^. 

FQr die Extrusionsbeschichtling von Metallrohren sind Massetemperaturen 
der Schmelzen aus Aminoplast-Formmassen von 145^0 bis 210^0 und eine 
VonA^annung des Rohnmaterialsauf 120 bis 160°C erforderlich. 

Vorzugsweise werden bei der Herstellung von Aminoplast-Spritzgusserzeugnlssen 
Spritzgussmaschinen mit Spritzeinheiten eingesetzt, die Dreizonenschnecken mit 
einer Schneckenlange von 18 bis 24 D besitzen. Die Einspritzgeschwindigkeit bei 
der Her-stellung der durch Spritzgiessen erzeugten Formteilerzeugnisse soil 
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mdglichst hoch eingestellt werden, urn Einfallstellen und schlechte BindenShte 
auszuschliessen. Bevorzugte Schmelzetemperaturen liegen im Bereich von 170 
bis 260°C 

Bei der Herstellung von Fasererzeugnissen aus Aminoplasten werden zur 
gleichmassigen Schmelzedosierung der im Plastifizierextruder aufgeschmolzenen 
Fomnmassen Qber den Schmelzeverteiler zum Kapillanverkzeug bevorzugt 
DIphenyl-beheizte Schmelzepumpen fUr die auf 170-250°C erhitzten Schmelzen 
eingesetzt. 

Die Herstellung von Fiiamentgamen als Aminoplasterzeugnisse kann In 
Kurzspinnanlagen durch Abzug der Faden mit Hilfe schnelllaufender Galetten mit 
Fadenabzugsgeschwindigkeiten auf 60 bis 450 m/min und We'rterverarbeitung In 
Nachfolgeelnrichtungen aus Hartungskammer, Reckeinrichtung und Wickler 
erfolgen. 

Fasem oder Vliese als Aminoplasterzeugnisse kfinnen ebenfalls nach dem Melt- 
Blow-Verfahren durch Appllzlerung eines hocherhitzten Luftstroms um die 
Kapiliardusenoffhungen bei der Extrusion der Faden aus dem Kapillanverkzeug in 
den Blasschacht hergestellt werden. Der Luftstrom verstreckt den geschmolzenen 
Faden unter gleichzeitiger Zerleilung in viele Einzelfaserchen mit 
Faserdurchmessem von 0,5 bis 12 jam. Eine Weiterverarbeitung der auf dem 
Siebtransportband abgelegten Fasem zu Vliesen kann durch Applikation von 
Themiobondier- oder Vemadelungsprozessen zur Erzielung der erforderlichen 
Festigkeit und Dimensionsstabilitat erfolgen. 

Bei dem erfindungsgemSBen Verfahren zur Herstellung von 
Aminoplasterzeugnissen erfolgt die Herstellung von Faserfibriden aus den 
Aminopiastformmassen bevorzugt durch 

- Eintrag der Schmeize Uber EintragsdQsen bei Schmelzetemperaturen von 160 
bis 220X in eine Scherfeldkammer, die auf 150 bis 210''C erhitzte 
hochsiedende organische Dispergiermittel, bevorzugt Paraffindl oder 



wo 03/106558 



PCT/EP03/06173 



42 

Motorenol, enthalt, wobei in die Scherfeldkammer saure Gase, bevorzugt 
Chlorwasserstoff oder Schwefeldioxid, eingeleitet werden, und wobei der aus 
der EIntragsduse austretende Schmelzestrang durch das vom Rotor 
verwirbelte Ol unter Faserbildung verstreckt und zerteilt wird, 

- OberfDhmng der Dispersion der gebildeten Faserflbride In organischen 
Dispergiennitteln in einen Siebabscheider unter gleichzeitlger Extraktion der 
hochsiedenden Dispergiermittel mit niedrigsiedenden Kohlenwasserstoffen, 
bevorzugt Hexan oder l-leptan, 

- Austrag des Faserfibrid-Kurzfaservlieses und gegebenenfalls themiische 
Nachver-netzung des Kurzfasen/iieses bei Terhperaturen von 190 bis 240^C 
und Venveilzeiten von 40 bis 120 min 

erfoigt. 

Aminoplasterzeugnisse in Form von rotationssymmetrischen Bauteilen nacli dem 
Wicl<elverfahren, in Fomi komplexer Bauteile nacfi der Rundfleciitteclinik oder von 
Profilen nach der Pultrusionsteclinik lassen sich durcli Trankung der Faserrolilin.ge 
in Form von Rohren, Fittings, Behaitern oder Profilen mit der Schmeize der 
Aminoplast-Formmasse herstellen. • 

Die IHarte und Fiexibilitat der hergestellten Erzeugnisse wird durch den Gehait der 
BrQckenglieder zwischen den Triazinsegmenten, Art und [\^olmasse des 
Substltuenten In den BrQckengliedem, den Antell linearer Verknupfungen 
zwischen den Triazinsegmenten sowie welterhin durch den Anteil von 
langerkettigen Substltuenten an den Triazinsegmenten bestimmt. die aus der 
Umsetzung mit Cs-Cid-Alkoholen resultleren. Je h5her der Anteil und die 
Molmasse der BrQckenglieder, der Anteil der linearen Triazinsegment- 
VerknQpfungen und der Anteil an langerkettigen Substituenten, um so hfiher ist 6\e 
Fiexibilitat der hergestellten Aminoplasterzeugnisse. 

Die Aminoplasterzeugnisse verbesserter Fiexibilitat werden bevorzugt fur 
Anwendungen mit hohen Anforderungen an Flammfestigkeit und 
Warmebestandigkeit im Bauwesen. Maschinenbau und Fahrzeugindustrie. 
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insbesondere in Form von Schaumplatten als Isolationsbauteile, in Form von 
Flatten als Verkleidungselemente, In Form von Rohren und Hohlprofilen In der 
Luftungstechnik, in Fonn von Sprltzgussteilen als Funktionsteile sowie in Form von 
Fasem insbesondere zur Herstellung von Elektroisolationspapieren, 
Feuerschutzkieidung, Kleldung fOr hohe Arbeltstemperaturen, Brandschutzdecken, 
Filtervliesen, Filzen fDr Paplenmaschinen sowie Fahrzeug- bzw. Maschinen- 
Isolationsabdeckungen, sowie in Fomn komplexer Bauteile, Belidlter oder Profile 
nacli dem Wickel-, Flecht- oder Pultrusionsverfahren eingesetzt. 

Die Erfindung wird durch folgende Beispiele eriautert : 

Belspiel 1 

1 .1 Herstellung des veretherten Aminotriazin-Aldehyd-Vorkondensats 

Zur Herstellung de? Vorkondensats werden in einen 50 I - Ruhrreaktor, 5,05 kg 
Melamin, 4,2 kg Paraformaldehyd, 21 g p-Toluolsulfonsaure und 17,9 kg Methanol 
dosiert. Innerhalb 15 min wird auf 90^C envarmt und bis zum Enreichen einer 
klaren Lfisung bei dieser Temperatur weiter gerUhrt. Nach AbkUhlung auf 
Raumtemperatur wird mit 20% methanolischer KOH auf einen piH von 8,7 
eingestellt Nachfolgend wird die Losung in einem zweistufigen 
Verdampfungsschritt bis zu einem Restlosungsmittelgehalt von 10 Masse% 
eingeengt 

1 .2 Herstellung der Aminbplast-Formnriasse 

FOr die Herstellung der Aminoplast-Form masse wird als verethertes Vorkondensat 
2,4,6-Tris-methoxymetliylamino-1,3,5-triaan nach 11 und als Diolkomponente 
Bis(hydFOxy-ethyl)terephthalateingesetzt. 

Die Umetherung und weitere Kondensation zum Polytriazinether wird 
diskontinuierlich im Messkneter (Fa. Haake Polylabsystem 540p) durchgefQhrt. 
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Nach Vorheizen auf 170**C werden in die Knetkammer 32,5 g 
Bis{hydroxyethyl)terephthalat und 39,5 g 2,4,6-Tris-methoxymethylamino-1,3,5- 
triazin dosiert und bei einer Drehzahl von 50 min '' geknetet, bis nacli einer 
Reaktionszeit von 6 min ein Drehmoment von 3 Nm erreicht \st Das wafirend der 
Compoundlerung freiwerdende IVIethanol wird durch Vakuum aus der Knetkammer 
entfemt. Der Polytriazinether wird nacli AbkQiilen entnommen und in einer 
Universal-IVIQhIe 100 UPZ/II (Alpine Hosokawa) mit Sclilagscheibe und 2 mm Sieb 
gemahlen. 

Der durch HPLC im Reaktionsprodukt ermittelte Gehalt an niclit umgesetztem 
Bis(hydrpxyethyl)terephthalat betrdgt 19 Masse%. Die Viscositat der Aminoplast- 
Fonmmasse bei 140®C betr&gt 300 Pa.s . 

1 .3 Herstellung von Prepregs und 3D-Profil-Laminaten 

Die Herstellung der Prepregs erfoigt Uber eine Bepulvemng von Cellulosevliesen 
(120g/m^, Lenzing AG, Osterreich) mit dem fein vermahlenen Polytriazinether 
nach 1.2 (mitUerer ParUkeldurchmesser 0,1 mm) mit anschliessender 
Aufechmelzung des Pulvers im Infrarotstrahlerfeld be! ca. ISO^'C. Die so 
hergestellten Prepregs besitzen einen Harzauftrag von ca, 50%. 

Die Prepregs werden auf eine GroBe von 30x20 cm zugeschnitten. Zur 
Herstellung eines Fonmteils mit gebogenen Kanten im Sinne eines U-Profils 
werden 3 Prepregs plus ein unbehandeltes Cellulosevlies als Oberseite 
Qbereinander in eine auf ISO'^C vorgeheizte Pressfomi (30x20cm) gelegt und die 
Presse langsam zugefahren, wobei sich die Prepregs auf Grund des noch nicht 
ausgeharteten Harzes leicht verformen lassen. Unter einem Druck von 150 bar 
wird die Temperatur auf 180°C erii5ht und 15 min gepresst. Das fertige Werkstuck 
wird entnommen, langsam abgekOhlt und der durch austretendes Harz an der 
Tauchkante des Presswerkzeuges entstandene Grat abgeschliffen. 
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Aus dem Werkstuck herausgefraste Probekorper besitzen im Biegeversuch ein E- 
Modul von 5,6 GPa, eine Dehnung bei Maximalkraft von 3,2% und eine 
Schlagzahigkeit von 12,5 kJ/m^. 

Beispiel 2 

FQr die Herstellung des Polytriazinethers wird als verethertes Vorkondensat eine 
l\4ischung aus 75 Masse% 2,4,6-Tris-Ethoxymethylannino-1,3,5-triazln und 25 
Masse% eines Triazinmetliyletliers, der aus einem Vorkondensat aus 
Butyroguanamin/l\Aelamln 1 :5 als Aminotriazinkomponente und 
Butyraldehyd/Fonnaidehyd 1:8 als Aldeliydkomponente bei einem 
Aldehyd/Aminotriazin - Verh3ltnis 3 : 1 liergestellt wurde, eingesetzl. Die 
Diolkomponente bildet eine l\1ischung aus 50 Mas5e% Butandiol und 50 Masse% 
eines Polypropylenglycols mit einer Molnnasse von 500. 

Die Umetheaing und weitere Kondensation zum Polytriazinether wird 
diskontinuierlich im Messkneter (Fa. Haake Polylabsystem 540p) durchgefuhrt. 
Nach Vorheizen auf 175**C warden in die Knetkammer 45 g der 
Triazinethermischung und 35 g der Miscliung der Diolkomponenten dosiert und 
bei einer Drehzahl von 50 min'^ 12 min geknetet. Die wahrend der 
Compoundierung freiwerdende Alkoholmischung wird durch Vakuum aus der 
Knetkammer entfemt. Nach 10 min warden 5 Masse% Na-I^ontmorilionit 
(SQdchemie AG) sowie 5 Masse%, jeweils bezogen auf die Aminotriazinmischung, 
Polyamid D1466 (Ems-Chemie) zugegeben und weitere 5 min geknetet. Die 
Aminoplast-Formmasse wird nach AbkOhlen entnommen und in einer Universal- 
M\Me 100 UP27II (Alpine IHosokawa) mit Schlagscheibe und 2 mm Sieb 
gemahlen. 

Beispiel 3 

FQr die Herstellung des Polytriazinethers wird als verethertes Vorkondensat eine 
IVIischung aus 20 l\/lasse% 2,4-Bis-methoxymethylamino-6-methyl-1,3,5-triazin und 
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80 Masse% 2,4,6-Tris-methoxymethylamino-1,3,5-triazin und als Diol ein 
Oligoethylenglycx)Iether auf Basis Pentaerythrit (SImulsol PTKE, Seppic SA, 
Frankreich) eingesetzt. 

In einem Laborextruder GL 27 D44 (Leistritz) mit Vacuumentgasung, 
Temperaturprofil 

130X/150X/190X/230^C/230X/230*^C/230X/230"C/230X/100X/100^C 
werden in den Einzugstrichter mit 1,38 kg/h die l\/lischung des veretlierten 
Vorkondensats und mittels Seitenstromdosierung in die Einzugszone mit 1,12 
kg/li das Diol auf Basis Pentaerythrit gravimetrisch dosiert. In die Zone 8 des 
Extruders wird Qber eine Seitenstromdosierung mit 0,1 kg/h ein mit Bemsteinsaure 
oberfiachlich benetzter Natriummontmorillonit (SQdchemie, Moosburg 
Deutschland) zudosiert. Die Extrusion findet be! einem bei einer durchschnitUichen 
Venveilzelt von 3 bis 4 min statt. Die Extruderdrehzahl betragt 150 min*\ Der aus 
dem Extruder austretende Strang des gefUllten Polytriazinethers wird in einem 
Granulator geschnitten. 

Die Amjnoplast-Formmasse zeichnet sich durch eine niedrige Viskositat bei ISO^'C 
von ca. 100-200 Pas aus. 

Beispiele 4 bis 15 

Versuchsdurchfuhrung wie Belsplei 1.2, als Diole werden Simulsol BPLE 
(Oiigoethylen-^lycolether von Bisphenol A, Seppic S.A., Paris), Simulsol PTKE 
(Oligoethylenglycolether von Pentaerythrit, Seppic S.A., Paris), PEG 1000 
(Polyethylenglycol, Molmasse rd. 1000, BASF), 1,6 Hexandiol, 1,12 Dodecandiol, 
PTHF 250 (Polytetrahydrofuran Molmasse 250, BASF Schwarzheide) und 1,3- 
Bis(hydroxybutyl)tetramethyldisiloxan eingesetzt : 
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Beispiel 
Nr. 


Diol 


Masse 
% in 
Mischg 


Temp 

• m 


Real<tionszeit 
[min] bis 3 Nm 


ViskositMt 
[Pa sl/MO-C 
(DIVIA- 
werte) 


Restdiolge- 
halt 
(HPLC) 

[V3eW.70j 


4 


Simulsol 
BPLE 


24,1 


170 


14 


300 


15% 


5 


Simulsol 
BPLE 


24,1 


200 


-5-7 


800 


14% 


u 


PTKE 


24,1 


170 


13 


700 


15 % 


7 


Simulsol 
PTKE 


24,1 


2U0 


D - O 


1000 


12% 


8 


PEG 1000 


39,4 


170 


15 


1200 


20% 


9 


PEG 1000 


39,4 


200 


-6-7 


1400 


17% 
















10 


1 ,D-nGxanaioi 




1 / U 


17 
1 f 


innn 

lUUU 


lU /o 


n 


1 ,D-nexanuioi 




"iTn 
1 /U 


If 


Ann 


/o 
















io 
iz 


Dodecandiol 


29.1 


130 *> 


-30 


Ann 




13 


1,12- 
Dodecandioi 


29,1 


120*^ 


-40 


800 


12% 
















14 


PTHF 250 


32,8 


120*) 


-40 


1200 


20% 
















15 


1,3' 

3is(hydroxybu 
tyl)tetramethyl 
disiloxan 


29,5 


170 


-11 


300 


17% 



* Bei den Belspielen 12 bis 14 wurden 0,1 Masse%, bezogen auf die Summe der 
Mischungskomponenten, p-Toluoisulfons3ure als HitfestofFzugesetzt. 



Bei der Umesterung und Kondensatlon im Kneter werden 38 bis 59 Masse% des 
eingesetzten Diols an den Polytriazinether gebunden. 



wo 03/106558 



PCT/EP03/06173 



48 

Der Polytriazinether in Beispiel 5 ergibt bei der Molmassenbestimmung (GPC) 
Mn=1800 und Mw=22700. Der Rest -OCHa-Gehalt (GC) des Polytriazinethers 
betragt 14,5 Masse%, die Viscx>sitat bei 140''C 800 Pa.s 

Beispiel 16 

FQr die Herstellung des Polytriazinethers wird als verethertes Voricondensat 2,4,6- 
Tris-methoxymethylamino-1,3,5-triazln nach Beispiel 1 und als Diol der 
Ethylenglycx)l-Diether von Bisphenol A (Simulsol BPLE, Seppic S.A., Frankreich) 
eingesetzt. 

Die Umetherung und weitere Kondensation zum Polytriazinether findet be! 200''C 
im Laborextruder GL 27 D44 mit Vacuumentgasung (Leistritz) bei einem 
Temperaturprofil von 
1 0OX/1 30X/1 30"C/200X/200*C/200"C/200**C/200"C/200**C/1 OOX/1 OO^G und 
einer durchschnittllchen Verweilzeit von 2 bis 3 min statt. Die Extruderdrehzahl 
betragt 150 min"\ In die Einzugszone des Extruders werden 2,4,6-Tris- 
methoxymethylamino-1 ,3.5-triazin mit 1 ,38 kg/h und der Ethylenglycol-Diether von 
Bisphenol A mit 1,13 kg/h mittels Seitenstromdosierung gravimetrisch doslert. Der 
aus dem Extruder austretende Strang des Polytriazinethers wird in einem 
Granulator geschnitten. 

Der resultierende Aminoplast-Formmasse besitzt eine Viscositat bei 140^0 von 
250 Pa.s und einen durch HPLC ermittelten Gehalt an nicht umgesetztem Diol von 
15 Masse%. 

Beispiele17bis30 

Versuchsdurchfuhrung wie Beispiel 16, als Diole werden DGT 
(Bis(hydroxyethyl)tere-phthalat), Simulsol BPLE (Ollgoethylenglycolether von 
Bisphenol A, Seppic SA, Paris), Simulsol PTKE (Oligoethylenglycolether von 
Pentaerythrit, Seppic SA, Paris), PEG 1000 (Polyethylenglycol, Molmasse rd. 
1000, BASF), 1,6 Hexandiol, 1,12 Dodecandiol, PTHF 250 (Poiytetrahydroftiran 
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Molmasse 250, BASF Schwarzheide) und 1,3-Bis(hydroxybutyl)- 
tetramethyldisiloxan eingesetzt. 

Die Temperaturen in den ZylinderschQssen bei der Umestemng und Kondensation 
im Lelstritzextrnder betrugen: 

Beispiel 17 



1.Zyl. 


2.Zyl. 


3.Zyl. 


4.Zyl. 


5.Zyl. 


6.Zyl. 


7.Zyl. 


8.Zyl. 


9.Zyl. 


10.Zy! 


DQse 


100°C 


130'C 


130X 


200°C 


200°C 


200'*C 


200"*C 


200''C 


200"C 


100-C 


100X 


Beispiele 18 bi 


s20 


1.Zyl. 


2.Zyl. 


3.Zyl. 


4.Zyl. 


5.Zyl. 


6.Zyl. 


7.Zyl. 


8.Zyl. 


9.Zyl. 


10.Zyl 


Duse 


130'C 


ISO'C 


190"C 


230»C 


230'C 


230X 


230''C 


230X 


230°C 


100X 


100»C 


Beispiele 21 und 22 


1.Zyl. 


2.Zyl. 


3.Zyl. 


4.Zyl. 


5.Zyl. 


6.Zyl. 


7.Zyl. 


8.Zyl. 


9.Zyl. 


10.Zyl 


DQse 


ISCC 


150"C 


190"C 


230""C 


230''C 


230X 


230°C 


230X 


230'C 


100»C 


100'C 


Beispiele 23 und 24 


1.Zyl. 


2.Zyl. 


3.Zyl. 


4.Zyl. 


5.Zyl. 


6.Zyl. 


7.Zyl. 


8.Zyl. 


9.Zyl. 


10.Zyl 


DQse 


lao'c 


150'C 


190X 


240°C 


240''C 


240°C 


240"'C 


240'C 


240''C 


100»C 


100*C 


Beispiele 25 und 26 


IZyl. 


2.Zyl. 


3.Zyl. 


4.Zyl. 


5.Zyl. 


6.Zyl. 


7.Zyl. 


8.Zyl. 


9.Zyl. 


10.Zyl 


DQse 


100°C 


lice 


130'"C 


ISO-'C 


170*0 


170°C 


170''C 


170X 


170°C 


100°C 


100»C 


Beispiele 27 und 28 


1.Zyl. 


2.Zyl. 


3.Zyl. 


4.Zyl. 


5.Zyl. 


6.Zyl. 


7.Zyl. 


8.Zyl. 


9.Zyl. 


10.Zyl 


DQse 


100X 


120X 


ISCC 


170"C 


190X 


190°C 


190X 


190X 


190X 


lOCC 


100°C 


Beispiel 29 


1.Zyl. 


2.Zyl. 


3.Zyl. 


4.Zyl. 


5.Zyl. 


6.Zyl. 


7.Zyl. 


8.Zyl. 


9.Zyl. 


10.Zyl 


Duse 


lOOX 


130X 


160°C 


180°C 


200X 


200°C 


200°C 


200"'C 


200°C 


lOCC 


100°C 



Beispiel 30 
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1.Zyl. 


2,Zyl. 


3.Zyl. 


4.Zyl. 


5.Zyl. 


6.Zyl. 


7.Zyl. 


8.Zyl. 


9.Zyl. 


10.Zyl 


DQse 


100X 


120°C 


130°C 


160X 


160»C 


160°C 


lecc 


160"C 


160°C 


100'C 


100'C 



Bei- 
spiel 

Nr. 


Diol 


Triazin- 

Masse% 
In 

Mischg. 


Diol 
Masse 

0/. in 

/o in 
Mischg. 


Massen 
durch- 

[kg/h] 


Dreh- 

zahl 

[min' 
J 


VIskosltMt 
[Pa s] / 
140°C 


ixesiQioiyG- 
halt in 
Mischg. 
(HPLC) 

Masse% 


17 


DGT 


54.8 


45,2 


5 


250 


200 


18 % 


















18 


Simulsol BPLE 


48,6 


51,4 


2,5 


150 


1000 


20% 


19 


Simulsol BPLE 


75.9 


24,1 


5 


250 


500 


12% 




^imiilQnl RPI P 


7*5 Q 






1*50 


# \J\J 


lU /o 


21 


Simulsol PTKE 


75 9 


24 1 


5 


250 


800 


o /o 


22 


simulsol PTKE 


75 9 


24 1 


25 


150 


inno 


O /O 


















23 


PEG 1000 


60.6 


39.4 


5 


250 


900 


16% 


24 


PEG 1000 


60.6 


39,4 


2.5 


150 


1100 


14% 


25 


1,6-Hexandlol 


78.9 


21,1 


5 


250 


700 


13% 


26 


1,6-Hexandlol 


92.9 


7.1 


2.5 


150 


800 


3% 


27 


1,12- 
Dodecandiol 


70.9 


29.1 


2.5 


150 


900 


12% 


28 


1,12- 
Dodecandiol 


70.9 


29.1 


5 


250 


600 


14% 


29 


PTHF250 


67.2 


32.8 


5 


250 


1200 


17% 


















30 


1,3- 

Bls(hydroxybutyl 
) 

tetramethyldisllo 
xan 


70,5 


29.5 


2.5 


150 


700 


13% 



Bel der Umestemng und Kondensatlon im Extruder werden 38 bis 67 Masse% des 
eingesetzten Diols an den Polytriazinether gebunden. 
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Der Polytriazinether in Beispiel 17 ergibt bei der Molmassenbestimmung (GPC) 
Mn=1600 und Mw=18500. Der Rest -OCHs-Gehalt (GC) des Polytriazinethers 
betrSgt 14.3 Masse%, die Viscositat bei 140°C 200 Pa.s . 

Der Polytriazinether in Beispiel 23 ergibt bei der Molmassenbestimmung (GPC) 
Mn=2900 und Mw=1 45000. Der Rest -OCHa-Gelialt (GC) des Polytriazinethers 
betragt 1 1,2 Masse%, die Viscositat bei UO^'C 900 Pa.s . 

Beispiel 31 

Fur die Herstellung der Aminoplast-Formmasse wird ein Vorkondensat mit 2,4,6- 
Tris-methoxymethylamino-1,3,5-triazin als Hauptkomponente (Gehalt an -NH-CHz- 
Gruppen 1,56 mol/mol Triazin, Gehalt an -OCHs-Gruppen 1,95 mol/mol Triazin) 
und als Bisepoxyverbindung Bisphenol-A-diglycidether (Molmasse 340) 
eingesetzt. 

Die Umsetzung mit der Bisepoxyverbindung und weitere Kondensation zum 
Polytriazinether wird diskontinuieriich im Messkneter (Fa. Haake Polylabsystem 
540p) durchgefuhrt. Nach Vorheizen auf 170**C werden in die Knetkammer 59 g 
des Vorkondensats mit 2,4,6-TriS"methoxymethylamino-1,3,5-triazin als 
Hauptkomponente dosiert und nach Aufschmelzen des Vorkondensats 13 g 
Bisphenol-A-diglycidether zudosiert (Verhaltnis -NH-CHa-Gruppen Triazinether / 
Epoxygruppen Bisepoxyverbindung 5:1) und bei einer Drehzahl von 30 min'^ 
geknetet, bis ein Drehmoment von 3 Nm erreicht ist. Das wahrend der 
Compoundierung freiwerdende Methanol wird durch Vakuum aus der Knetkammer 
entfemt. Der Polytriazinether wird nach Abkuhlen entnommen und in einer 
Universal-MQhIe 100 UPZ/ll (Alpine Hosokawa) mit Schlagscheibe und 2 mm Sieb 
gemahlen. 

Die Viscositat der Aminoplast-Fomnmasse bei ^4QPC betrSgt 420 Pa.s . 
Beispiel 32 Herstellung von VerbundkunststofFen 
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32- 1 Herstellung der Formmasse aus Polytriazlnethem 

Fur die Herstellung des Polytriazinethers wird als verethertes Melamin- 
Formaldehyd-Vorkondensat 2,4,6-Tris-methoxymethylamino-1 ,3,5-triazin und als 
Diol der Ethylenglycol-Diether von Bisphenol A (Simulsol BPLE, Seppic SA, 
Frankreich) eingesetzt. 

Die Umetherung und weitere Kondensation zum Polytriazinether findet bei 200''C 
im Laborextnjder GL 27 D44 mit Vacuumentgasung (Leistritz) bei einem 
Temperaturprofil von 
1 00*C/1 30X/1 30"C/200**C/200X/200"C/200X/200''C/200"C/1 00**C/1 OOX und 
einer durclischnittlichen VenA^eilzeit von 2 bis 3 min statt. Die Extruderdrehzahl 
betragt 150min'\ In die EInzugszone des Extruders werden 2,4,6-Tris- 
metlioxymettiylamino-1 ,3,5-triazin mIt 1,38 kg/h und der Ethylenglycol-Diether von 
Bisphenol A mit 1,13 kg/h mittels Seitenstromdosierung gravimetrisch dosiert. Der 
aus dem Extruder austretende Strang des^ Polytriazinethers wird in einem 
Granulator geschnitten. 

Die durch GPC ermittelte l\/lolmasse des Polytriazinethers betrSgt 1800, Der 
Gehalt an nichtumgesetztem Simulsol BPLE nach HPLC-Analyse (Losung in THF, 
UV-Detektion mit extemem Standard) betragt 14 l\/lasse%. Der Anteil der -OCH3- 
Gruppen im Polytriazinether (Ennittlung durch GC-Analyse nach Spaltung des 
Polytriazinethers mit Mineralsaure) betragt 14,5 Masse%. Die Viscositat bei 140*^C 
liegt bei 800 Pa.s. 

32.2 Herstellung von Prepregs und 3D-Profil-Laminaten 

Die Herstellung der Prepregs erfolgt Qber eine Bepulverung von Cellulosevliesen 
(120g/m^, Lenzing AG. Osterreich) mit dem fein vennahlenen Polytriazinether 
nach 1.1 (mittlerer Partikeldurchmesser 0,1 mm) mit anschliessender 
Aufschmelzung des Pulvers im Infrarotstrahlerfeld bei ca. 150^*0. Die so 
hergestellten Prepregs besitzen einen Harzauftrag von ca. 50%. 
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Die Prepregs werden auf eine GroBe von 30x20 cm zugeschnitten. Zur 
Herstellung eines Formteils mit gebogenen Kanten im Sinne eines U-Profils 
werden 3 Prepregs plus ein unbehandeltes Cellulosevlies als Oberseite 
Qbereinander in eine auf ISC'C vorgeheizte Pressfonm (30x20cm) gelegt und die 
Presse langsam zugefahren, wobel sicli die Prepregs auf Grund des noch nicht 
ausgehSrteten Harzes leicht verfonmen lessen. Unter einem Druck von 150 bar 
wird die Temperatur auf 180''C erhoht und 15 min gepresst. Das fertige WerkstOcIc 
wird entnommen, langsam abgekUhIt und der durch austretendes Harz an der 
Tauchkante des Presswerkzeuges entstandene Grat abgeschlifTen. 

Aus dem WerkstQck herausgefraste Probekorper besitzen im Biegeversuch ein E- 
Modul von 5,6 GPa, eine Dehnung bei Maximalkraft von 3,2% und eine 
Schlagzaliigkeit von 12,5 kJ/m^. 

Der Restgehalt an freiem Simulsol BPLE im WerkstQck (8 Std. Extraktion 
gemahlener Proben mit Dioxan, HPLC-Analyse) llegt bei 0.3 l\/lasse%, Der Anteil 
der -OCH3 - Gruppen im vemetzten Polytriazinether (Enmittlung durch GC-Analyse 
nach Spaltung des Poly-triazlnethers mit iV^ineralsaure) betragt 2,7 IVIasse%. 

Beispiel 33 Herstellung von Aminoplast-Glasfaserverbunden 

33. 1 Herstellung der Aminoplast-Formmasse 

FUr die Herstellung des Polytriazinetliers wird als verethertes Melamln- 
Formaldehyd-Vorkondensat 2 ,4,6-Tris-methoxymethylamino-1 ,3,5-triazin und als 
Diol Bis(hydroxy-ethyl)terephthalat eingesetzt. 

Die Umetherung und weitere Kondensation zum Polytriazinether wird 
diskontinuierlich im Messkneter (Fa. Haake Polylabsystem 540p) durchgefQhrt. 
Nach Vorheizen auf 170''C werden in die Knetkammer 32,5 g 
Bis(hydroxyethyl)terephthalat und 39.5 g 2,4,6-Tris-methoxymethylamino-1,3,5- 
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triazin dosiert und bei einer Drehzahl von 50 min"^ 10 min geknetet. Das wShrend 
der Compoundierung freiwerdende Methanol wird durch Vakuum aus der 
Knetkammer entfemt. Nach 10 min warden 5 Masse% Na-Montmorillonit 
(SQdchemie AG) sowie 5 Masse%, jeweils bezogen auf 2,4.6-Tris- 
methoxymethylamlno-1.3,5-triazin, Polyamld D1466 (Ems-Chemie) zugegeben 
und weitere 5 min geknetet. Der Polytriazinether wird nach AbkQhIen entnommen 
und in einer Universal-MQhIe 100 UPZ/ II (Alpine Hosokawa) mit Schlagscheibe 
und 2 mm Sieb gemahlen. 

Die durch GPC ennittelte Molmasse des Polytriazinethers betrSgt 1600. Der 
Gehalt an nichtumgesetztem Bls(hydroxyethyl)terephthalat nach HPLC-Analyse 
(Losung in THF, UV-Detektlon mit extemem Standard) betrSgt 18 Masse%. Der 
Anteil der -OCH3 - Gaippen im Polytriazinether (ErniitUung durch GC-Analyse 
nach Spaltung des Polytriazinethers mit i\/lineralsaure) betragt 14,3 Masse%. Die 
ViscositSt bei 140°C liegt bei 200 Pa.s. 

33.2 Herstellung von mit Endlosglasfasem verstSrkten Flatten 

Zur Herstellung Endlosglasfaser-verstarkter Aminoplast-Platten werden 10 
Ansatze des in 2.1 hergestellten Granulats im Laborextruder bei 190^0 
aufgeschmolzen und uber eine BreitschlitzdQse kontinuierlich auf ein mit 0,8 
m/min bewegtes Glasfaservlies (105 g/m^) aufgegeben. Durch die Impragnierung 
erhoht sich die Rachenmasse des Glasfaservlieses auf 165 g/m^ Das 
impragnierte Glasfaservlies wird zusannmen mit zwei weiteren auf diese Art 
behandelten Glasfaservliesen kontinuierlich Uber eine Heizkammer mit 150°C in 
eine Doppelbandpresse gefuhrt und bei ISO^'C mit einem Druck von 20 bar zum 
Verbund verpresst. 

Die mechanische PrQfung von PrOfkorpem, die aus dem Verbund ausgefrSst 
wurden, ergab im Biegeversuch ein E-Modul von 7,3 GPa, eine Dehnung bei 
Maximalkrafl von 3,2%, eine Schlagz3higkeit von 9,5 kJ/m^ sowie eine 
Wassersorption von 0,08%. 
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Der Restgehalt an freiem Bis(hydroxyethyl)terephthalat (8 Std. Extraktion 
gemahlener Proben mit Dioxan, HPLC-Analyse) betragt 0,5 Masse%. Der Anteil 
der -OCH3 - Gruppen im vemetzten Polytriazinether (Ermittlung durch GC-Analyse 
nach Spaltung des Polytriazinethers mit Mineralsaure) betragt 1,7 Masse%. 

Beispiel 34 Herstellung von Rohren 

in einen Leistritz-Doppelschnecken-Extruder ZSK 27, L/D=44 mit gleidilSufigen 
Schnecken, Dosiereinrichtung fQr Fasermaterialien im 4. Zyiinder und einer 
Dekom-pressionszone fur Vacuumentgasung, Temperaturprofil 
20/120/120/120/120/120/ 120/1 20/1 40/1 60°C, werden in die Einzugszone mit 9 kg 
die Aminoplast-Formmasse entsprechend Beispiel 1, mit 4,5 kg/h Granulat aus 
Etliylen-Vinylacetat-Copolymer (Schmeizindex 18g/10min bei 190'*C/2,19 kp, 
Vinylacetatgehait 17 Masse%) und mit 0,75 kg/li Woliastonit (Tremin 939, 
Quarzwerke Ostenretcli) dosiert. Nach Miscliung und Homogenislerung der 
Komponenten werden im 4. Zyiinder Cellulosefasem in Form von Kardenband 
zugeben, indem sie direkt von einer Spule abgevsrickelt und vom Extruder selbst 
eingezogen werden. Nach Zerkieinerung der Fasern, intensiver Homogenislerung 
und Kondensation wird die Mischung in ein Siebdom-Rohrwerkzeug, welches 
mehrstufig dielektrisch auf einen Temperaturgradienten von 160-195°C beheizt ist, 
als rundes IHohlprofil ausgetragen. 

Wird die Mischung anstelle durch das Siebdom-Rohrwerkzeug durch ein 
Profilwerkzeug 10 x 4 mm ausgetragen, so besitzen aus dem Profit hergestellte 
NonnprQIstabe im Biegeversuch einen E-Modul von 9,2 GPa und eine 
Schlagzahigkeit von 1 2 kJ/m^. 

Beispiel 35 Herstellung von Spritzgiessfomiteilen 

35.1 Herstellung der Formmasse 
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In einen Leistritz-Doppelschnecken-Extruder ZSK 27. L/D=44, mit gleichlaufigen 
Schnecken. Seitenstromdosierelnrichtung fUr pulverformige Medien im 7. Zylinder 
und einer Dekompressionszone fQr Vacuumentgasung, Temperaturprofil 
20/120/120/120/120/ 120/1 20/1 20/1 20/1 OO^C, werden in die Einzugszone mit 7.5 
kglh der Polytriazinether entsprechend Beispiel 1 , mit 1,5 kg/h Glasfasersclinitzel 
(/^inosilanschlichte, Faserquerschnitt 17 pm, Faseriange 3mm) und mit 0,5 kg/h 
handelsublicher Nitril-Kautschuk dosiert. Uber die Seitenstromdosiereinrlchtung im 
7. Zylinder wird ein Gemisch aus 20 l^asse% Zeolitli (Molekularsieb 5A, UOP 
GmbH) und 80 Masse% Kaolin TEC 2 (Quarzwerke, Osten-eich) mit 1,0 kg/h 
zugegeben. Nach intensiver Homogenisierung wird die Mischung ausgetragen und 
granuliert. 

35.2 Herstellung von Formteilen mittels Spritzgiess-Technik 

Das Granulat nach 4.1 wird mit einer Spritzgiessmaschine zu Verbundpiatten 
verarbeitet. Im Forderteil wird eine Temperatur von 110°C eingestellt. Die 
Temperatur der Spritzgusskammer liegt bei ca. 150*^0, und es wurde ein 
Spritzdruck von ca. 100 N/cm^ eingestellt. Nach einer VenA^eilzeit von 5 min ist das 
WerkstQck ausgehartet und kann nach AbkQhIung entnommen werden. 

Die entstehenden Verbundpiatten besitzen kratzfeste Oberfiachen und sind 
wasserdampf- und chemikalienresistent. Ausgefraste Normstabe haben im 
Biegeversuch einen E-Modul von 7,8 GPa, eine Schlagzahigkeit von 9,7 kJ/m^ und 
eine Dehnung von 4,1%. 

Beispiel 36 Herstellung von fesergefQIIten Profilstaben 

In einen Leistritz-Doppelschnecken-Extruder ZSK 27, L/D=44 mit gleichlaufigen 
Schnecken, Seitenstromdosiereinrichtung fQr pulverfonnige Medien im 4, Zylinder, 
einer Dekompressionszone fQr Vacuumentgasung und einem Profilwerkzeug 4 x 
10 mm, Temperaturprofil 20/120/120/120/120/120/120/120/140/160^0, werden in 
die Einzugszone mit 6,7 kg/h der Polytriazinether nach Beispiel 1. mit 0,7 kg/h 
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Styrol-Maleinsaureanhydrid-Copolymer (Styrol:MSA=2:1), mit 1,3 kg/h 
Cellulosekurzfasern (3 mm), und mit 1.3 kg/h Polyamidkurzfasem (3 mm) dosiert. 
Ober die Seitenstrom-doslereinrichtung Im 4. Zylinder wird mit 1 kg/h ein mit 
Aminopropyltriethoxysilan modifizierter Na-Montmorillonit zugegeben. Nach 
intensiver Homogenisierung und Kondensation wird die Mischung in einer 
Profildilse zu einem Vollprofil geformt und nach Aushartung durch Tempeaing 
konfiektioniert. 

Aus dem Profll geschnittene NomnprOfstdbe ergaben im Biegeveisuch einen E- 
Modul von 10.5 GPa. eine Dehnung von 3,7% und eine Schlagz^higkeit von 13,1 
kJ/m^. 

Beispiel 37 Herstellen einer Verbundplatte mittels Niederdnickverfahren 
37. 1 l-lerstellung der Aminoplast-Fomnmasse 

FQr die Herstellung des Polytriazinethers wird als verethertes Vorkondehsat eine 
ly/lischung aus 20 Masse% 2,4-Bis-methoxymethylamlno-6-methyl-1,3,5-triazin und 
80 Masse% 2,4,6-Tris-methoxymethylamino-1 .3,5-triazin und als Diol ein Oligool 
auf Basis Pen-taerythrit (Simulsol PTKE, Seppic S.A., Frankreich) eingesetzt. 

In einem Laborextruder GL 27 D44 (Leistritz) mit Vacuumentgasung, 
Temperaturprofil 

1 30''C/1 50°C/1 90X/230'C/230'C/230'*C/230''C/230"'C/230'*C/1 OO'C/1 OO'C 
werden in den Einzugstrichter mit 1,38 1^ die Mischung des veretherten 
Vorkondensats und mittels Seitenstromdosierung in die Einzugszone mit 1,12 
kg/h das Oligool auf Basis Pentaerythrit gravimetrisch dosiert. In die Zone 8 des 
Extruders wird Qber eine Seitenstromdosierung mit 0.1 i^ ein mit Bemsteinsaure 
oberfiachlich benetzter Natriummontmorillonit (SQdchemie, Moosburg 
Deutschland) zudosiert. Die Extrusion findet bei einem bei einer durchschnitUichen 
Ven«veilzeit von 3 bis 4 min statL Die Extruderdrehzahl betr3gt 150 min'**. Der aus 
dem Extruder austretende Strang des gefOliten Polytriazinethers wird in einem 



wo 03/106558 



PCT/EP03/06173 



58 

Granulator geschnitten. Die Aminoplast-Formmasse zeichnet sich durch eine 
niedrige Viskosltat bei 150X von ca. 100-200 Pas aus. 

37.2 Herstellen der Verbundplatte 

In einem Vonratsbehalter wird die Aminoplast-Formmasse nach 6.1 bei 150*^0 
aufgeschmolzen. In das Werkzeug wird ein Kohlenstoff-Filamentgewebe mit 245 
g/m^ eingelegt. Das Werkzeug wird auf 150X temperiert, geschlossen und ein 
Vakuum von 130 mbar angelegt Nach Offhen des Injektionsstutzens fliesst das 
Harz in das Wericzeug, wobei nach vollstandiger Trankung des Vlieses nach 4 min 
QberechQssiges Harz abgesaugt wird. Nach einer Hartungszeit von 6 min kann die 
ausgehartete Platte entnommen werden. 

Aus der Platte herausgefraste ProbestSbe haben eine Zugfestlgkelt von 230 MPa 
und eine Schlagzahigkeit von 35 kJ/cm^. 

Beispiel 38 Herstellung von Endlosfasem 

Die Aminoplast-Formmasse entsprechend Beispiel 1 wird in einem Laborextruder 
aufgeschmolzen und auf 1 20**C erwarmt 

Die Schmeize wird bei konstanter Temperatur zur EinzugsSffnung einer 
Spinnpumpe gefordert. Mit der Spinnpunnpe wird der fQr die Durchstromung eines 
Schmelzefilters und einer SpinndUse mit 6 Lochern erforderliche Vordruck 
aufgebaut. Die Schmeize des Polytriazinethers wird be! einer 
Abzugsgeschwindigkeit von 1300 m/min in einem von envdrmten StickstofF 
durchstromten Abzugsschacht auf einen Fadendurchmesser von 8 - 10 jim 
ausgezogen und abgekiihlt 

Nach Erstarren des Harzes werden die Fasem in einem zweiten Abschnitt des 
Abzugschachtes in saurer Atmosphere (trockener HCI) vollstdndig ausgehartet 
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und auf ubiiche Weise konfektioniert. Die ausgeharteten Fasem besitzen eine 
Dehnung von 4,2 %. 

Beispiel 39 Herstellung von Aminoplast-GIasfaserverbunden 
39- 1 Herstellung der Aminoplast-Fomimasse 

FUr die Herstellung des Polytriazinethers wird als verethertes Vorkondensat eine 
Mischung aus 75 Masse% 2,4,6-Tris-Ethoxymethylamlrio-1,3,5-trlazin und 25 
Masse% eines Triazinmethylethers, der aus einem Vorkondensat aus 
Butyroguanamin/Melamin 1 :5 als Aminotrladnkomponente und 
Butyraldehyd/Fonmaldehyd 1:8 als Aldehydkomponente bei einem 
Aldehyd/Aminotriazin - VerhSltnls 3 : 1 hergestellt wurde, eingissetzt. Die 
Diolkomponente bildet eine Mischung aus 50 Masse% Butandiol und 50 Masse% 
eines Polypropylenglycols mit einer Molmasse von 500. 

Die Umetherung und weitere Kondensation zum Polytriazinether wird 
diskontinuierlich im Messkneter (Fa. Haake Polylabsystem 540p) durchgefOhrt. 
Nach Vorheizen auf 1 75*^0 werden in die Knetkammer 45 g der 
Triazinethermischung und 35 g der Mischung der Diolkomponenten dosiert und 
bei einer Drehzahl von 50 min"^ 12 min geknetet. Die wahrend der 
Compoundierung freiwerdende Alkoholmischung wird durch Vakuum aus der 
Knetkammer entfemt. Nach 10 min werden 5 Masse% Na-Montmorillonit 
(SQdchemIe AG) sowie 5 Masse%, jeweils bezogen auf die Aminotrlazinmischung, 
Polyamid D1466 (Ems-Chemie) zugegeben und weitere 5 min geknetet. Der 
Polytriazinether wird nach AbkQhIen entnommen und In einer Universal-MQhIe 100 
UPZ/ II (Alpine Hosokawa) mit Schlagscheibe und 2 mm Sieb gemahlen. 

39.2 Herstellung von mit Endlosglasfasem verstSrkten Platten 

Zur Herstellung Endlosglasfeser-verstarkter Aminopiast-Platten werden 10 
Ansatze des in 2.1 hergestellten Granulat im Laborextmder bei 195°C 
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aufgeschmolzen und uber eine BreitschlitzdUse kontinuierlich auf ein mit 0,8 
m/min bewegtes Glasfaservlies (105 g/m^) aufgegeben. Durch die Impragniemng 
erhoht sich die Flachenmasse des Glasfaservlleses auf 155 g/m^. Das 
impr^gnierte Glasfaservlies wird zusammen mit zwei weiteren auf diese Art 
behandelten Glasfaservliesen kontinuierlich uber eine Heizkammer mit 155*'C in 
eine Doppelbandpresse geftllirt und bei 180''C mit einem Druck von 20 bar zum 
Verbund verpresst 

Die mechanische PrQfung von PrOfkorpem, die aus dem Verbund ausgefrast 
wurden, ergab im Biegeversuch ein E-Modul von 6,3 GPa, eine Deiinung bei 
l\^aximalkraft von 4,2%, eine Schlagzahigkeit von 15 kJ/m^ $owie eine 
Wassersorption von 0,14%. 
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PatentansprQche 

1. Aminoplast-Formmassen fiir Erzeugnisse verbesserter FlexibilitSt, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Aminoplast-Formmassen ' Miscliungen aus 
schmeizbaren 20- bis 1000-Kem-Polytriazinethem bestetien, 
wobei in den Polytriazinethem die Triazinsegmente 

I 

N N 

1 1 I 

— C C — 

\ // 
_ N _ 

Ri = -NH2. -NH-CHR2-O-R3 .-NH-CHR2-O-R4-OH. -OH, Plithalimido-, 
Succinlmido-. -NH-CHR2-O-R4-O-CHR2-NH-, -NH-CHR2-NH-, -NH-CHR2-0-CHRr 
NH-, 

R2=H. Ci-C7-Allcyl; 
R3 = Ci-Ci8-AIIcyl. H; 

R4 = C2-Ci8-Alkylen. -CH(CH3)-CH2-0-c2<;i2-AII<ylen-0-CH2-CH(CH3)-. 
-CH(CH3)-CH2-0-c2-ci2-Arylen-0-CH2-CH(CH3)-, 

-[CH2-CHrO-CH2-CH2]n -. -[CH2-CH(CH3)-0-CHrCH(CH3)l„ -, -[-O-CH2-CH2- 

CH2-CH2-]n-i 

-[(CH2)2-8-0-CO-c6^i4-Arylen-CO-0-(CH2)2-8-ln-. 
-[(CH2)2^-CO-c2^i2-AII<ylen-CO-0-(CH2)2^-]n-. 

wobei n = 1 bis 200; 
- Siloxangmppen enthaitende Sequenzen des Typs 
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Ci-C4-Alkyl CrC4-Alkyl 
I I 

- C1-C18- AlkyI - O - Si -0-[Si-lM- O - ci-ci8 - AlkyI - 
I I 

Ci-C4-Allcyl Ci-C4-Alkyl 

- Siloxangmppen enthaltende Polyestersequenzen des Typs -[(X)rO-CO-(Y)s- 
CO-0-(X)r]- , 
bei denen 

X = {(CH2)2^-CO-cftci+Arylen-CO-0-(CH2)2.«-} Oder 
■^(CH2)2.4r0-C0-c2^i2^lkylen-C0-O-(CH2)2-8-}; 

Ci-C4-Alkyl Ci-C4-Allcyl 
I I 

Y= -{c6^i4^len-CO-0-({Si-0-^Si-0]y-CO-c6-ci4Arylen-} 

Ci-C4-Alkyl Ci-C4-Alkyl oder 

Ci-C4-Alkyl Ci-C4-Alkyl 

I I • 

-{0-CO-c2-ci2-Alkylen-CO-0-({Si -0-[Si-0]y-CO-c2-ci2-Alkylen-CO-} 
Ci-C4-Alkyl Ci-C4-Alkyl ; 
r = 1 bis 70; s = 1 bis 70 und y = 3 bis 50 bedeuten; 

- Siloxangmppen enthaltende Polyethersequenzen des Typs 

Ci-C4-Alkyl Ci-C4-Alkyl 
I I 

-CH2-CHR2-CM{Si -0-[Si-01y<JHR2-CHr} 
I I 

Ci-C4-Alkyl Ci-C4-Alkyl 

wobei R2 = H; Ci-C4-Alkyl und y = 3 bis 50 bedeuten; 

- Sequenzen auf Basis von Allcylenoxidaddulcten des l\4eiamins vom Typ 
2-Amino4,6-di-c2.<:4-allcylenamlno-1 ,3,5-triazin - Sequenzen: 
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- Phenolethersequenzen auf Basis 2:weiwertiger Phenole und Ca-Ca-Diolen 
vom Typ 

-c2.caAlkylen-0-c6^i8-Arylen-0-c2-ca-Alkylen- Sequenzen; 

durch Bruckenglieder -NH-CHR2-0-R4-0-CHRrNH- und -NH-CHR2-NH- sowie 
gegebenenfalls -NH-CHRrO-CHRz-NH- zu 20- bis 1000-Kem-Polytriazinethem 
mit linearer und/oder verzweigter Struktur verknQpft sind, 

wobei in den Poiytriazlnethem das Molveriialtnis der Substituenten R3 : R4 = 
20 : 1 bis 1 : 20 betrSgt, 

der Anteil der Verknupfungen der Triazinsegmente durch BrQckenglleder -NH- 
CHR3-O-R4-O-CHR3-NH- 5 bis 95 Mol% betrSgt, 

und wobei die Aminoplast-Formmassen bis zu 75 Masse% FUllstoffe und / 
Oder Absorbermaterialien, bis zu 50 l\Aasse% weitere reaktive Polymere vom 
Typ Etiiylen-Copolymere. Maleinsaureanliydrid-Copolymere, modifizierte 
IVIaleinsaureanhydrid-Copolymere, Poly(metli)7acrylate, Polyamide, Polyester 
und/oder Polyurethane, bis zu 20 Masse% Diole vom Typ HO-R4-OH sowie 
bis zu 5 Masse%, insbesondere bis zu 2 Masse% Stabiiisatoren, UV-Absorber 
HSrter und/oder Hilfsstoffe, enthalten konnen. 

2. Aminoplast-Formmassen nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Polytriazinether 30- bis 300-Kem-Polytriazinether sind. 

3. Aminoplast-Formmassen nach Anspruch 1 Oder 2, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Polytriazinether in den Mischungen Polytriazinether mit R2 = H sind. 

4. Verfahren zur Herstellung von Aminoplast-Formmassen, dadurch 
gekennzeichnet dass die Aminoplast-Formmassen, die aus Mischungen aus 
schmelzbaren 20- bis 1000-Kem-Polytriazinethem bestehen, 

wobei in den Polytriiazinethem die Triazinsegmente 
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Ri 



N N 



C C 
\ // 
N 



Ri = -NH2, -NH-CHR2-O-R3 ,-NH-CHRrO-R4-0H, -OH. Phthalimido-. Succinimido- 
-NH-CHR2-O-R4-O-CHR2-NH-. -NH-CHR2-NH-, -NH-CHR2-0-CHR2-NH-. 

R2 = H. Ci-Cr-Alkyl; 
R3 = Ci-Ci8-Alkyl, H; 

R4 = C2-Ciff-Alkylen. -CH(CH3)-CH2-0-c2-ci2-Alkylen-0-CH2-CH(CH3)-. 
-CH(CH3)-CH2-0-c2-ci2-Arylen-0-CH2-CH(CH3)- 

-[CH2-CH2-0-CH2<5H2]n-, -[CH2-CH(CH3)-0-CH2-CH(CH3)]n -. H:-0-CH2-CH2- 

CHz-CHz-Jn-. 

-[(CH2)a*-0-CO-cw:i4^VryIen-CO-0-(CH2)i«-]n-. 
-[(CH2)2-8-O-C0-c2^i2^kylen-C0-O-(CH2)2-8-]n-. 
wobei n = 1 bis 200; 



- Siloxangmppen enthaltende Sequenzen des Typs 

Ci-C4-Alkyl Ci-C4-Alkyl 

- C1-CI8- AlkyI - O - Si -C)-[Si-]i^- O - ci-cia - AlkyI - 
I I 

Ci-C4-Alkyl Ci-C4-Alkyl 

- Siloxangmppen entiialtende Polyestersequenzen des Typs -[(X)rO-CO-(Y)(r 
CO-0-(X)rl-. 
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bei denen 

X = {(CH2)2-8-0-C0-c6<;i4Arylen-C0-0-(CH2)24-} oder 
-{(CH2)2-8-0-CO-c2-ci2-Alkylen-CO-0-(CH2)2^}; 

Ci-C4-Alkyl Ci-C4-Alkyl 

I I 

Y = -{c6^i4Arylen-C0-O-({Si-O-[Si-O]5rC0-c6.ci4^len-} 

Ci-C4-Alkyl Ci-C4-Alkyl oder 

Ci-C4-Alkyl Ci-C4-Alkyl 
I I 

-{0-CO-c2-ci2-Alkylen-CO-0-({Si -0-[SI-OVCO-c2- ci2-Alkylen-C0-} 
Ci-C4-Alkyl Ci-C4-Alkyl ; 
r = 1 bis 70; s = 1 bis 70 und y = 3 bis 50 bedeuten; 

- Siloxangruppen enthaltende Polyethersequenzen des Typs 

Ci-C4-Allcyl Ci-C4-All<yl 
I I . 

-CH2-CHR2-0-({Si-0-[Si-OVCHR2-CH2- 

Ci-C4-Allcyl Ci-C4-AII<yl 

wobei R2 = H; Ci-C4-AII<yi und y = 3 bis 50 bedeuten; 

- Sequenzen auf Basis von Allcylenoxidaddulcten des i\/lelamins vom Typ 
2-Amino-4,6-di-c2-c4-ail<yienamino-1,3,5-triaan - Sequenzen: 

- Plienolethersequenzen auf Basis zweiwertiger Phenoie und Cz-Cs-Dlolen 
vom Typ 

-c2-<»AII«ylen-0-(»ci8-Arylen-0-c2-c8-AII<ylen- Sequenzen; 



durch Brilclcenglieder -NH-CHR2-O-IR4-O-CHR2-NH- und -NH-CHRrNH- sowie 
gegebenenlalis -NH-CIHIVO-CIHI^NH- zu 20- bis 1000-Kem-Poiytriazinetliem 
mit linearer und/oder verzweigter Stmictur verlcnUpft sind, 
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wobei in den Polytriazinethem das MolverhSltnis der Substituenten R3 : R4 = 
20 : 1 bis 1 : 20 betragt, 

der Anteil der VerltnQpfungen der Triazinsegmente durcin Bruckenglieder -NH- 
CHRa-O-l^i-O-CHRff-NH- 5 bis 95 Mol% betrSgt, 

und wobei die Aminoplast-Formmassen bis zu 75 l^asse% Fullstoffe, bis zu 
50 Masse% weitere reaktive Polymere vom Typ Ethylen-Copolymere. 
Malelnsaureanhydrid-Copolymere, modifizierte l\^aleinsaureanhydrid- 
Copolymere, Poly(meth)-acrylate, Polyamide, Polyester und/oder 
Polyurethane, bis zu 20 Masse% Diote vom Typ HO-R4-OH, sowie bis zu 2 
Masse% Stabilisatoren, UV-Absorber und/oder Hilfsstoffe, enthalten kdnnen, 

nach einem Mehrstufenverfahren hergestellt werden, bei dem 

- in der ersten Verfalirensstufe Vorkondensate aus CrCs-Aldehyden und 
Triazlnderivaten der Struktur 



Rs 



N 
I I 

C 

\ 



N 
I 

C- 



N 



R5 



Ri = -NH2, -NH-CHRrOH, -OH. Phthalimido-. Succinimido-. 

R2=H.Ci-C7-Alkyl: 

R5 = -NH-CHR2-OH. 
durch Umsetzung mit Ci-Cs-Alkoholen in neutralem bis scliwach saurem 
Medium bei 25 bis ^5(fC und 0,1 bis 5 bar verethert, und die substituierten 
Triazinderivate bei Verweilzeiten von 5 bis 15 min bei 150 bis 250''C und 0,1 bis 
15 bar konditioniert werden, wobei gebildete Saize unter Einhaltung eines plH- 
Werts von 7 bis 10 abgetrennt werden k6nnen, indem die Schmeize der 
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Aminotriazinether bei 70 bis 150°C in 70 bis 150 Masse%, bezogen auf die 
Aminotriazinether, C3- bis Ce-Alkoholen aufgelost, unlosliche Anteile nach 
AbkQfilung auf 15 bis 40°C abgetrennt, und die zugesetzten C3- bis Ce-Alkohole 
bei 70 bis 140°C bis zu einem Restgelialt von 5 bis 20 Masse% verdampfl 
werden, 

- in der zweiten Verfahrensstufe die erhaltenen Ci-Cs-alkyl-oxa-Ci-Cs-alkylen- 
amino- substituierten Triazinderivate durch partielle Umetherung mit Diolen 
vom Typ HO-R4-OH und/oder partielle Umsetzung mit BIsepoxIden vom Typ 
H2C - CH - Re - CH -,CH2 



wobel R4 

C2-Ciff-Alkylen, -[CH2-CH2-0-CHrCH2]„-. 
-[CH2-CH(CH3)-0-CH2-CH(CH3)]n 

-[-0-CH2-CH2-CH2-CH2-]n"i 

-[(CH2)2-8-0-CO-c6^i4-Arylen-CO-0-(CH2)2-8-]n-, 
-[(CH2)2-6-0-CO-c2-ci2^lkylen-CO-0-(CH2)2-«-ln-, 
wobei n =1 bis 200; 

- Siloxangaippen enthaltende Sequenzen des Typs 

Ci-C4-Alkyl Ci-C4-Alkyl 

I 1 

- C1-C18- AikyI - O - Si -0-[Si-li-4- O - ci-ci8 - AlkyI - 



- Siloxangruppen enthaltende Polyestersequenzen des Typs -[(X)rO-CO-(Y)s- 
CO-0-(X)rh. 
bei denen 

X = {(CH2)2-8-0-C0-c6<;i4-Arylen-CO-O-(CH2)2-«-} Oder 
-{(CH2)2-ffO-CC)-c2-ci2-Aikylen-CO-0-(CH2)2^-}; 




Ci-C4-Ali<yl 



Ci-C4-AII<yl 
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Ci-C4-Alkyl 



Ci-C4-Alkyl 



Y = -{c6<:i4^en-CO-0-({Si -0-[Si-0]y-C0-c8- ci4^len-} 



Ci-C4-Alkyl 



Ci-C4-Alkyl 



Oder 



Ci-C4-Alkyl Ci-C4-Alkyl 

I I 

-{0-CO-c2^i2^lcylen-CO-0({Si -0[Si-0]y-CO-c2. ci2-Alkylen-CO-} 
Ci-C4-Alkyl Ci-C4-Alkyl ; 
r = 1 bis 70; s = 1 bis 70 und y = 3 bis 50 bedeuten; 

- Siioxangruppen enthaltende Polyethersequenzen des Typs 



Ci-C4-Alkyl Ci-C4-Aikyl 

wobei Ra = H; Ci-C4-AII<yl und y = 3 bis 50 bedeuten; 

- Sequenzen auf Basis von Allcylenoxidaddukten des l\/lelamlns vom Typ 
2-Amino-4,6-di-c2-c4-all<yienamino1,3,5-triazin - Sequenzen: 

- Phenolethersequenzen auf Basis zweiwertiger Phenole und CT-Cs-Diolen 



-c2-c8-Allcylen-0-c&ci8-Arylen-0-c2^:8-Alkylen- Sequenzen; 
und Re = -CH2-0-c2-ciz-AII<ylen-0-CH2-. -CH2-0-c6^u-Arylen-0-CH2-, 
bedeuten, 

und wobei bei der partielie Umsetzung mit Diolen und/oder Bisepoxiden 
MIschungen eingesetzt werden l(dnnen, die bis 70 l\^asse% Cs-Cis-Allcohole 
enthaiten, 



Ci-C4-Alkyl 



Ci-C4-Alkyl 



-CH2-CHR2-0-({SI -0-[Si-O]5rCHR2-CH2- 



vom Typ 
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bei Verweilzeiten von 1 bis 60 min. unter Abdestillation von CrCs-Aikoholen bei 
60 bis 250°C/0,05 bis 1 bar in die entsprechenden substituierten Triazinderivate 
Qberfuhrt werden, wobei durch das l\/1olverhaltnis CrCB-alkyl-oxa-Ci-Cs-alkylen- 
amino-Gmppen / eingesetztes Diol und/oder eingesetztes Bisepoxid von 20 : 1 
bis 1,1 : 1 eine partielle Umethemng der CrCs-Alkylethergruppen der Ci-Cs- 
alkyl-oxa-CrCs-alkylen-amino-trlazine erzielt wird» 

- in der dritten Verfalirensstufe zur welteren Kondensation der Aminotriazinether 
zu Polytriazinethem die erhaltene Schmeize, die veretherte 
Aminotriazinderivate sowie Anteile an Polytriazinethem und an 
nichtumgesetztem bzw. nicht abgetrenntem Diol enthSIt und weiterliin Cs-Cis- 
Alkohole enthalten kann, in einen Kneter dosiert, bei einer Verweilzeit von 2 bis 
12 min bei 140 bis 220^0 unter Entgasung umgesetzt. und die Polytriazinether 
ausgetragen und granuliert werden. wobei die Schmeize vor Dosierung in den 
Kneter einer Temperlerung von 20 bis 120 min bei 70 bis 140°C unterzogen 
werden kann, der Schmeize bis zu 75 Masse% FullstofFe, weitere reaktive 
Polymere vom Typ Ethylen-Copolymere, Maieinsaureanhydrid-Copolymere. 
modifizierte Maieinsaureanhydrid-Copolymere, .Poly(meth)acrylate, Polyamide, 
Polyester und/oder Polyurethane, sowie bis zu 2 Masse%, jeweils bezogen auf 
die Polytriazinether, Stabilisatoren, UV-Absorber und/oder Hilfsstoffe zugesetzt 
werden konnen, und die Schmeize vor dem Austrag einer Schmelzefiltration 
unterzogen werden kann. 

5. Verfahren zur Herstellung von Aminoplast-Fomimassen nach Anspruch 4, 
dadurch gekennzeichnet, dass als ionische Katalysatoren und/oder zur 
Neutralisation des Reaktionsansatzes anorganische oder organische S3uren, 
Basen, lonenaustauschharze und/oder saure Zeolithe eingesetzt werden. 

6. Verfahren zur Herstellung von Aminoplast-Fomnmassen nach Anspruch 4, 
dadurch gekennzeichnet,. dass in der ersten Verfahrensstufe die Veretherung 
der Vorkondensate mit CrCs-Alkoholen in Gegenwart von 10 bis 300 Masse%, 
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bezogen auf die Trockensubstanz der eingesetzten Vorkondensate, 
Molekularsieben durchgefQhrt wird. 

7. Verfahren zur Herstellung von Aminoplast-Formmassen nach Anspruch 4, 
dadurch gekennzeichnet, dass in der zweiten Verfahrensstufe die partielle 
Umetherung der CrCs-alkyl-oxa-Ci-Ca-alkylen-amino- substituierten 
Triazinderivate katalytisch in Gegenwart starker Sauren bei Temperaturen im 
Bereich von 1 00-1 75°C durchgefQhrt wird. 

8. Verfahren zur Herstellung von Aminoplast-Fonnmassen nach Anspruch 4, 
dadurch gekennzeichnet, dass in der zweiten Verfohrensstufe die partielle 
Umetherung der Ci-Cff-alkyl-oxa-Ci-Ca-alkylen-amino- substituierten 
Triazinderivate themiisch bei Temperaturen im Bereich von 150-250^C 
durchgefQhrt wird. 

9. Verfahren zur Herstellung von Aminoplast-Fonmmassen nach Anspruch 4, 
dadurch gekennzeichnet, dass In der dritten Verfahrensstufe zur weiteren 
Kondensation der Aminotriazinether zu Polytriazinethem Mischungen aus 
Produkten der 2. Verfahrensstufe unterschiedlicher Ausgangsprodukte oder 
IVIischungen aus Produkten der 2. Verfahrensstufe mit nicht umgeetherten Cr 
Cs-alkyl-oxa-Ci-Ce-alkylen-amino- substituierten Triazinderivaten eingesetzt 
werden. 

10. Verfahren zur Herstellung von Aminoplast-Fonnmassen nach Anspruch 4, 
dadurch gekennzeichnet, dass alle Verfahrensstufen in einem 
Reaktionsapparat nacheinander durcligefQhrt werden. 

H.Verwendung von Aminoplast-Formmassen nach einem oder mehreren der 
Anspruche 1 bis 3 zur Schmelzeverarbeitung, insbesondere als Schmelzkleber 
und zur Herstellung von Platten, Rohren, Profilen, Spritzgussteilen, Fasem 
und Schaumstoffen, sowie zur Verarbeitung aus LSsung oder Dispersion als 
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Adhesiv, Impragnierharz, Lackharz oder Laminierharz Oder zur Herstellung von 
Schaumen, Mikrokapseln oder Fasern. 

12. Aminoplasterzeugnisse verbesserter Flexibilitat, dadurch gekennzeichnet, dass 
die Aminoplasterzeugnisse Erzeugnisse auf Basis von Aminoplast- 
Fonnmassen, gemafi mindestens einem der Anspriiche 1 bis 3 sind. 

13. Aminoplasterzeugnisse nach Anspmch 12, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Aminoplasterzeugnisse durch Schmelzeverarbeitung hergesteilte Halbzeuge, 
bevorzugt Flatten, Rohre, Profile, Beschichtungen, Schaumstoffe oder Fasem, 
Oder FomnstofFe, bevorzugt Spritzgussteile, oder aus Fasem nach der Wickel-, 
Flecht- Oder Pultrusionstechnik und nachfolgender HarzlmprMgnierung 
hergesteilte Bauteile, sind. 

14. Aminoplasterzeugnisse nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, dass die 
in den Aminoplasterzeugnissen enthaltenen FQIIstoffe bzw. 
Adsorbenmateriaiien AI2O3. Al(OH)3. Si02, Bariumsulfat, Caiciumcarbonat, 
Glaskugein, Kieselerde, Glimmer, Quarzmehl, Schiefennehl, Mikrohohikugein, . 
Russ, Talkum, Schichtsilikate, l\4olekularsiebe, Gestelnsmehl, Holzmehl, 
Cellulose, Cellulosederivate, bevorzugt als FQIIstoffe Schichtsilikate vom Typ 
Montmorillonit, Bentonit, Kaolinit, Muskovit, Hectorit, Fluorhectorit, Kanemit, 
Revdit, Gmmantit, llerit, Saponit, Beidelit, Nontronit, Stevensit, Laponit, 
Taneolit, Vemnicuiit, Halloysit, Voikonskoit, Magadit, Rectorit, Kenyait, 
Sauconit. Borfluorphiogopite und/oder synthetische Smectite, sowie bevorzugt 
als Adsorbenmaterial Schichtsilikate vom Typ Montmorillonit, Bentonit, Hectorit, 
Molekularsiebe des Typen A, X, Y, besonders 5A, AdsoriDer auf 
Siliciumdioxidbasis, Mikrohohikugein, Cellulose und/oder Cellulosederivate 
sind. 

15. Aminoplasterzeugnisse nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, dass die 
in den Aminoplasterzeugnissen enthaltenen Verstarkungsfasem anorganische 
Fasem, insbesondere Glasfasem und/oder Kohlenstofffasem, Naturfasem, 
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insbesondere Celluiosefasem sowie Flachs, Jute, Kenaf und Holzfasem, 
und/oder Kunststofffasern, insbesondere Fasem aus Polyacrylnitril, 
Polyvinylalkohol, Polyvinylacetat, Polypropylen, Polyestem und/oder 
Polyamiden, sind. 

le.Verfahren zur Herstellung von Aminoplasterzeugnissen verbesserter 
Flexibilitat, dadurch gekennzeichnet, dass Aminoplast-Formmassen, die aus 
l\/llschungen aus schmelzbaren 20- bis 1000-Kem-Polytriazinethem bestehen, 
wobei in den Polytriazinethem die Triazinsegmente 

Ri - 

I 

N N 

II I 

_~C C — 

\ // 
_ N _ 

Ri = -NHa, -NH-CHR2-O-R3 ,-NH-CHRz-0-R4-0H, -OH. Plithallmido-. Succinimido- 
-NH-CHR2-O7R4-O-CHR2-NH-, -NH-CHR2-NH-, -NH-CHR2-O-CHR2-NH-. 

R2 = H, Ci-C7-AII<yl; 
R3 = Ci-Ci8-AII<yl,H; 

R4 = CrCi8-AlkyIen, -CH(CH3)-CH2-0-c2-ci2-Allcylen-0-CH2-CH(CH3>-, 
-CH(CH3)-GHrO-c2-ci2-Arylen-0-CH2-CH(CH3)-. 

-[CH2-CH2-0-CH?<)H2l„-. -[CH2-CH(CH3)-0-CH2-CH(CH3)]n -. -[-O-CHa-CH?- 
CHrCHrln-i 

-[(CH2)24rO-CO-c6<;i4-Arylen-CO-0-(CH2)2-ff-ln -. 
-I(CH2)a«-0-CO-c2-ci2^kylen-CO-0-(CH2)2^]n -, 
wobei n = 1 bis 200; 



wo 03/106558 



PCT/EP03/06173 



73 



Siloxangruppen enthaltende Sequenzen des Typs 



Ci-C4-Alkyl Ci-C4-Alkyl 
I I 

ci-ci8- AlkyI - O - Si-0-[Si-li^- O - ci^s - AlkyI - 
Ci-C4-Alkyl Ci-C4-Allcyl 



- Siloxangruppen enthaltende Polyestersequenzen des Typs -[(X)r0-C0-(Y)8- 
CO-0-(X)rl-. 
bei denen 

X = {(CH2)2-«-0-CO-cfrci4Arylen-CO-0-(CH2)2-8-} Oder 
-{(CH2)2^0-CO-c2^:i2^lkylen-CO-0-(CH2)2-8-}: 

Ci-C4-Alkyl Ci-C4-Alkyl 

I I 

Y = -{c6^i4Arylen-CO-0-({Si -0-[Si-01y-CO-c6-ci4^rylen-} 

I I 

Ci-C4-Alkyl Ci-C4-Alkyl Oder 



Ci-C4-Alkyl Ci-C4-Alkyl 

I 1 

•^CKJC>^^i2-Alkylen-CO-0-({SI-O-[Si<)]y-C0-c2-ci2-AlkyIen-C0-} 
Ci-C4-Alkyl Ci-C4-Alkyl ; 
r = 1 bis 70; s = 1 bis 70 und y = 3 bis 50 bedeuten; 
- Siloxangruppen entlialtende Polyethersequenzen des Typs 

Ci-C4-Alkyl CrC4-Alkyl 

I I 

-CH2-CHR2-0-({SI -0-rSI-01y-CHR2-CH2- 

1 I 
Ci-C4-Alkyl Ci-C4-Alkyl 
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wobei R2 = H; Ci-CMIkyl und y = 3 bis 50 bedeuten; 

- Sequenzen auf Basis von Alkylenoxidaddukten des Melamins vom Typ 
2-Amlno-4.6Kli-c2-c>4^lkylen3"iino-1 ,3,5-trlazin - Sequenzen: 

- Phenolethersequenzen auf Basis zweiwertiger Phenole und Ca-Cs-Diolen 
vom Typ 

-c2.c8Allcylen-0-c&ci8-Arylen-0-c2-c8-Alkylen- Sequenzen; 

durch BrQckenglieder -NH-CHR2-0-R4-0-CHR2-NH^ und -NH-CHR2-NH- sowie 
gegebenenfalls -NH-CHR2-O-CHR2-NH- zu 20- bis 1000-Kem-Polytriazinetliem 
mit linearer und/oder verzweigter Struktur verknQpft sind, 

wobei in den Polytriazinethem das Molverhaltnis der Substltuenten R3 : R4 = 

20 : 1 bis 1 : 20 betrSgt, 

der Anteil der VerknQpfungen der Triazinsegmente durcli BrQckenglieder -NH- 
CHR3-O-R4-O-CHR3-NH- 5 bis 95 Mol% betragt, 

und wobei die Aminopiast-Formmassen bis zu 75 Masse% FQIIstoffe und/oder 
Adsorbenmaterialien, bis zu 50 Masse% weitere reaktive Polymere vom Typ 
Ethylen-Copolymere, l\^aleins§ureanhydrid-Copolymere, modifizierle 
Malelnsaureanhydrid-Copolymere, Poly(meth)acrylate, Polyamlde, Polyester 
und/oder Polyurethane, bis zu 20 Masse% Diole des Typs HO - R4 - OH. 
sowie bis zu 2 Masse% Stabillsatoren, UV-Absorber, Harter und/oder 
Hilfsstoffe, enthalten konnen, 
In kontinuierlichen Knetem bei Massetemperaturen von 105 bis 260°C und 
Verweilzeiten von 2 bis 12 min aufgeschmolzen werden und unter Aushartung der 
Polytriazinether nach ubiichen Verarbeitungsverfaliren fUr thermoplastische 
Polymere 

A) als Schmeize auf einen Glattwerk aufgegeben und als Platte uber 
Transportbander abgezogen und geschnitten oder auf Flaciienbahnen aus 
Metallfolien, Kunststoffolien, Papierbahnen oder Textilbahnen aufgesiegelt und 
als Mehrkomponentenverbunde abgezogen und konfektioniert werden, 

Oder 
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B) Qber eine ProfildQse ausgetragen und als Profil oder Plattenmaterial 
abgezogen, geschnltten und konfektioniert warden, 

Oder 

C) Qber eIne RingdQse ausgetragen, unter Einpressen von Luft als Rohr 
abgezogen, geschnitten und konfektioniert werden, 

Oder 

D) nach Eindosierung von Treibmittein Qber eine Breitschlitzduse ausgetragen 
und als geschaumtes Plattenmaterial abgezogen werden, 

Oder 

E) Qber die BreitschlitzdQse elner Rohrbeschlchtungsanlage ausgetragen und 
schmelz-flQssig auf das rotlerende Rohr aufgeslegelt werden, 

Oder 

F) in Spritzgussmaschinen, bevorzugt mit Dreizonenschnecken einer 
Schneckenl^nge von 18 bis 24 D, lichen Einspritzgeschwindigkeiten und be! 
Werkzeugtemperaturen von 70 bis 150°C, zu Spritzgussformteilen verarbeitet 
werden, oder 

G) in Schmelzespinnanlagen mittels Schmelzepumpe durch das 
Kapillarwerkzeug in den Blasschacht extrudiert und als FSden abgezogen oder 
nach dem Melt-Blow-Verfahren als Fasern abgetrennt, oder als Schmeize nach 
dem Rotationsspinnverfahren in eine Scherfeldkammer mit organlschen 
Dispergiermittein unter Bildung von Faserflbriden ausgetragen, und in 
Nachfolgeeinrichtungen weiterverarbeitet werden, 

Oder 

K) zur Schmelzeimpragniemng von nach dem Wickelverfahren, Fiechtverfahren 
Oder Pultrusionsverfahren hergestellter Bauteilrohlinge eingesetzt werden, 

und die Erzeugnisse gegebenenfalls zur vollstandigen AushSrtung einer 
thermischen Nachbehandlung bei Temperaturen von 180 bis 280°C und 
VenA^eilzeiten von 20 bis 120 min unterzogen werden. 

17.Verfahren zur Herstellung von Aminoplasterzeugnlssen nach Anspruch 16, 
dadurch gekennzeichnet, dass die in den eingesetzten Aminoplast- 
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Formmassen enthaltenen Polytriazinether 30- bis 300-Kem-Polytriazlnether 
sind. 

18. Verfahren zur Herstellung von Aminoplasterzeugnissen verbesserter Flexibilitat 
nach Anspruch 16, dadurch gekennzeichnet, dass die in den eingesetzten 
Aminoplast-Formmassen enthaltenen Polytriazinether Polytriazinether mit Rz = 
H sind. 

19- Verfahren zur Herstellung von Aminoplasterzeugnissen verbesserter Flexibilitat 
nach Anspruch 16, dadurch gekennzeichnet, dass die in den eingesetzten 
Aminoplast-Formnnassen enthaltenen HSrter schwache SSuren vom Typ 

- blockierte SulfonsSuren, 

- aliphatische C4-Ci8-Carbonsauren, 

- Alkalisaize oder Ammoniumsalze der PhosphorsSure, 

- Ci-Ci2-Alkylester oder Cz-Ce-Hydroxyalkylester von Ce-Cu-aromatischen 
Carbonsauren oder anorganischen Sauren, 

- Saize von Melamin oder Guanaminen mit Cna-aiiphatischen 
Carbonsauren, 

- Anhydride, Halbester oder Halbamide von C4-C2(rDlcari3onsauren, 

- Halbester oder Halbamide von Copolymeren aus ethylenisch ungesSttigten 
C4-C2crDicarbonsaureanhydriden und ethylenisch ungesattlgten 
Monomeren vom Typ C2-C2o-Olefine und/oder Cs-CatrVinylaromaten, 

und/oder 

- SaIze von CrCirAlkylaminen bzw. Alkanolaminen mit CrCis- 
aliphatischen, Cg-Cu-aromatischen oder alkylaromatischen CarbonsSuren 
sowie anorganischen Sauren vom Typ Salzsaure, SchwefelsSure oder 
Phosphorsaure, 

sind. 

20. Verfahren zur Herstellung von Aminoplasterzeugnissen nach Anspruch 16, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Herstellung von Faserfibriden aus den 
Aminoplastformmassen durch 
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- Eintrag der Schmeize Qber EintragsdQsen bei Schmelzetemperaturen von 160 
bis 220°C in eine Scherfeldkammer, die auf 150 bis 210°C erhitzte 
hochsiedende organische Dispergiermittel, bevorzugt Paraffinol Oder 
Motorenol, enthalt, wobei in die Scherfeldkammer saure Gase, bevorzugt 
Chlorwasserstoff Oder Schwefeldioxid, eingelettet werden, und wobei der aus 
der EintragsdQse austretende Schmelzestrang durch das vom Rotor 
verwirbelte Ol unter Faserbildung verstreckt und zertellt wird, 

- GberfUhrung der Dispersion der gebildeten Faserfibride in organlschen 
Dispergier-mittein in einen Siebabscheider unter gleichzeitiger Extraktion der 
liochsiedenden Dispergiennittel mit niedrigsiedenden Kolilenwasserstoffen, 
bevorzugt IHexan Oder IHeptan, 

- Austrag des Faserfibrid-Kurzfaservlieses und gegebenenfails tliermische 
Naclivemetzung des Kurzbservlieses bei Temperaturen von 180 bis 210^C 
und VenAfeiizeiten von 40 bis 120 min, 

erfolgt. 

21.VenA^endung von Aminoplasterzeugnissen verbesserter Flexibilitat nach einem 
Oder melireren der AnsprQche 12 bis 15 fOr Anwendungen mit liohen 
Anforderungen an Fiammfestigkeit und Warmebestandigkeit im Bauwesen, 
Maschinenbau und Fahrzeugindustrle, insbesondere in Form von 
Schaumplatten als Isolationsbauteile, in Form von Flatten als 
Verkleidungselemente, in Form von Rohren und Hohlprofilen in der 
LQftungstechnik, in Form von Spritzgussteilen als Funktionsteile sowie in Fonri 
von Fasem insbesondere zur Herstellung von Elektroisolatlonspapieren, 
Feuerschutzkleidung. Kleidung fOr hohe Arbeitstemperaturen, 
Brandschutzdecken, Filtervliesen, Filzen fur Papiermasclilnen sowie Fahrzeug- 
bzw. l\/laschinen-isolationsabdeckungen, sowie in Form komplexer Bauteile, 
BeiiSlter oder Profile nach dem Wickel-. Flecht- oder Pultrusionsverfahren. 
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